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INTRODUCTION

Une actualité réunionnaise qui met en évidence unéficit de données
sur I'eau

Comme cela s'était déja produit en fin d'année 2@@&3 mortalités de

poissons ont été observées sur le littoral réursndurant le mois d'avril

2002. Ces mortalités ont été suffisamment impoggpour entrainer une
grave inquiétude locale. Ces deux crises et lacdlfé de les expliquer

ont mis en évidence le déficit d'informations quatittat du milieu et ses
évolutions (en particulier lors des pluies tropésalet des cyclones) et
'urgence de mettre en place, a La Reéunion, untaldg programme

complet et cohérent de surveillance spécifiquentiésux littoraux.

Ces phénomenes réactivent une réflexion qui auaititiee par la

DIREN et le Réseau de Bassin de la Réunion en E38@7es enjeux d’'un
réseau de surveillance de la qualité des eaux esdhles conditions de
son efficacité dans le contexte écologique et érimqae de Ile.

L’application & La Réunion de la Directive Cadre ewopéenne sur I'Eau

La récente Directive Cadre européenne sur 'EaQqBD/CE) prescrit, au
niveau de chaque Etat membre,

- I'évaluation de I'état initial des masses d’eai 2004 ;

- la mise en place, d’ici 2006, de programmes deesllance de I'état de
ces masses d'eau pour le préserver ou I'améliorer ;

- un inventaire de tous les rejets, de source petietou diffuse, dans les
eaux de surface.

Ceci concerne les eaux douces et marines cotiéngsre aussi bien sur
I'état écologique que chimique.

Ce double sujet de préoccupation actuelle surd&lea Réunion a conduit
la Diren a proposer a I'lfremer de réaliser unmdiéagnostic des réseaux
de données sur l'eau sur tout le territoire. Le tiin (proposition
technique d'expertise présentée en annexe 1) pougalisation de ce
travail limité aux eaux marines a été signé le folme 2002, le rapport
final de I'étude devant étre remis le 15 décemi®@22au plus tard. Le
bilan — diagnostic a été réalisé en deux tempg nuission de dix jours de
deux experts de la direction de I'aménagement eted@ironnement
littoral de I'lfremer a La Réunion et la synthesalisée a partir de cette
mission et des documents rassemblés par la déagHtemer de La
Réunion.

Le travail a commenceé par le recueil des infornmetiau cours d'entretiens
réalisés sur place entre le 12 et le 23 octobre,280pres des différents
organismes, services et associations réunionnaieesernées par la
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qualité de l'eau. Les éléments récoltés au coursedeentretiens ont été
complétés a l'aide de documents synthétiques, imotamment par la
Diren. La liste des structures rencontrées esté&men annexe 2.

Nous présentons ici une synthese des difféerentauuggréseaux en mer et
réseaux terrestres susceptibles d’apporter degnat@mns sur les apports
en mer) a La Réunion et le recensement des besqgmmsnés par les
collectivités, les services de I'Etat, les professels et les utilisateurs du
littoral, les scientifiques, ... dans les domaines :

- de la protection de la santé publique ;

- de la protection des ressources vivantes expkité

- de la préservation et la mise en valeur du painmnaturel (lagons, ...).

Les propositions d'évolution formulées en troisigragie pour couvrir les
besoins actuellement non satisfaits en matiéreudeeilance du milieu
marin tiennent compte des possibilités techniquesptace en tenant
compte des possibilités actuelles et des évolutjprwvisibles, et des
conditions d’application de la directive cadre keau.

1. Bilan de la situation actuelle des suivis

1.1. Problématiques spécifiques a La Réunion

L'lle de la Réunion est constituée trés schématigued d’'une montagne
volcanique dans I'océan indien. Elle posséde umatlitropical avec des
cyclones assez fréquents. Sa configuration géorntwgigue et

climatique provoque des pluies trés intenses dé E&t de I'lle (jusqu’a

10 metres de hauteur d’eau par an). Paradoxalelegrmarties nord et
ouest sont plutét séches. Or c’est ici que se caetta grande majorité de
la population et les zones touristiques avec s@sdgrbesoins d’eau (d’ou
le projet de transfert canalisé de I'est vers I&ilenais aussi les forts
risques de pollutions dus aux rejets urbains, eticpéier sur un littoral de

lagons trés sensibles.

Quant a I'agriculture, elle est basée actuellersanta culture de la canne
a sucre sur les pentes du pourtour de I'lle. Lesabas ou captages pour
I'irrigation de la canne peuvent provoquer des @sseent temporaires de
cours d’eau avec ses consequences sur les espgedisjaes. Les apports
d’engrais et de phytosanitaires (8 molécules) sgiobalement peu
importants sur la canne a sucre. Par contre, Idsires légumiéres,
demandant en général plus d’engrais et de phytasas, ont tendance a
se développer en différents endroits de I'lle, @@c des risques accrus
de pollution des eaux. L'élevage est dispersé sumdans la partie sud
avec de forts risques d’écoulements de déjectiamqgides (matiéres
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organiques, germes pathogénes, éléments nutetifgarticulier lors des
fortes pluies.

Les 15 stations d’épuration en service sont popfupart rudimentaires et
se contentent d’'un dégrillage et d’'une décantatwant rejet dans le
milieu naturel (parfois directement en mer commétdaenis). Les 3
usines sucrieres provoquent des rejets directsneghigeables dans le
milieu naturel.

Les fortes pluies tropicales ont, sur les terrg@séralement trés pentus de
La Réunion, tendance a provoquer des ruissellememportants de
polluants de toutes natures qui se retrouvent eapiht en quantité a la
mer. Les conséquences sur les milieux marins sdtensibles peuvent
étre momentanément importantes (contaminationsug’'afe baignade,
perturbations des lagons...).

Ces problémes spécifiques doivent orienter desssparticuliers.

1.2. Suivis en eau douce

1.2.1. Les organismes intervenants et leurs réseaux

La Direction Régionale de I'Action Sanitaire et &be (DRASS)posseéde
dans ses missions le suivi de la qualité sanitése eaux d’alimentation
humaine. A ce titre elle suit principalement lesapaetres phytosanitaires
et nitrate au niveau des forages, des puits, dese® et des captages qui
contribuent a I'alimentation en eau de la populatie La Réunion (carte
1). Elle participe, avec la DAF et la DIREN, au Gpe Régional
Phytosanitaires qui a pour role de faire le pount latilisation de ces
composeés et qui, selon les données acquises damral, met en place
des actions préventives sur certains bassins usrsan

L’Observatoire Réunionnais de I'Eau (ORE)été créé en 1992 et est
monté en puissance en fin des annéees 1990. Ik slagie association loi
1901, subventionnée par le département surtouRégion, I'Etat, les
communes et les sociétés fermieres. Il a pourdélsuivre les ressources
en eau douce d'une maniere globale, que ce sois den objectif
patrimonial ou dans un objectif d’'usage. Il premdcempte les résultats
de la DRASS sur les eaux utilisées pour l'alimeatathumaine, mais
développe des réseaux de suivi beaucoup plus &eaticernant :

- les niveaux piézométriques (carte 2) ;

- la qualité des eaux souterraines proches de tl: cgalinité (carte 3),
physico-chimie, pesticides, azote isotopique (c&rte
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- les qualités physico-chimique et hydrobiologigigecertains cours d’'eau
(carte 5) ;

- les débits des 12 cours d’eau pérennes (carte 6);

- des débits instantanés a différents niveaux @égges cours d’eau (carte
7).

L’ORE sera prochainement totalement fondu danstigr fOffice Local de
'Eau (OLE) qui doit étre créé en référence a la d®rientation sur
I'Outre-Mer (LOOM) du 13 décembre 2000. Les missiaronfiées a
I'OLE seront :

- I'étude et le suivi des ressources en eau, ddguxiaquatiques et
littoraux et de leurs usages ;

- le conseil et I'assistance technique aux maittresvrage, la formation et
'information dans le domaine de la gestion de W'est des milieux
aquatiques...

Il est aussi dit dans cette loi nationale que c&sions s’exerceront sans
préjudice des compétences dévolues en la matietdkEtat et aux
collectivités territoriales.

Or, les lois francaises de décentralisation (1983992) indiquent les
prérogatives de I'Etat au niveau local , dont lesvantes qui nous
intéressent :

- la responsabilité de la mise en ceuvre des diescguropéennes ;
- 'exercice local des pouvoirs de polices ;

- la conservation du domaine public fluvial ;

- I'élaboration de schémas de mise en valeur deela;

- la prévision , la prévention et I'alerte en casahdation.

La Circulaire du Ministere de I'Aménagement du Temre et de

'Environnement du 26 Mars 2002 (cf. annexe 6) ssite aux préfets
coordonnateurs de bassins et aux préfets des démants d’Outre-Mer
précise les missions de I'Etat et de ses servicgsdiculier dans la mise
en ceuvre de la Directive Cadre européenne sur 'Eau

- le Systeme national d’Information sur I'Eau esbte par I'Etat et ses
représentants territoriaux ;

- les maitrises d’ouvrage de certains réseaux e snt délegués aux
Agences de I'eau pour la qualité physico-chimiqes daux (pour La
Réunion il s’agira donc de I'Office Local de I'Eauau Conselil
Supérieur de la Péche pour la qualité piscicolecdes, a I'lFREMER

4” fremer décembre 2002



Bilan — diagnostic des données sur I'eau a La Réunion

71

pour la qualité des eaux marines, au BRGM pourniesures de la
piézométrie et a la DIREN elle-méme pour I'hydronest

- la DIREN assure la coordination et le suivi ddssions réalisées par
les établissements publics que sont le BRGM eREMER.

Parallelement a la création de I'Office Local d&du, I'Etat et ses
services devront donc garder, selon les textegines compétences dans
les réseaux de suivis.

L’Association Reéunionnaise pour le Développement I'dguaculture
(ARDA) a mis en place en 1999 un réseau piscicole sutZdesvieres
pérennes de l'lle (carte 8). La veille écologiqoasiste a inventorier en
étiage les espéces de poissons présentes au diveadains habitats.

Le Service d'Assistance aux Exploitants de StatiatiEpuration
(SATESE) est un service du Conseil Général. Il est chdmgéuivre les
rejets des 15 stations d’épuration de lile (ca®)epar des mesures
réalisées 3 ou 4 fois par an ainsi qu’un suivi@mtiou sur 24 heures.
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1.2.2. Les principaux résultats synthétiques

1.2.2.1. Les concentrations physico-chimiques dans les eaux souterraines

Des concentrations élevées en nitrate sont analydaes quelques eaux
souterraines de la partie nord-ouest de l'ile ager Grand Coin/Dos
d’Ane (La Possession) ainsi que dans le puits R¥1Rort). D’autres

concentrations moyennes en nitrate se retrouvenis di@s eaux

souterraines du sud-ouest de I'lle : puits RochagMs a Saint-Louis et
sud de L’Entre-Deux (carte 10).

Cette méme carte des données de la DRASS indigeigups présences
de produits phytosanitaires dans les eaux soutegassentiellement dans
la partie nord-ouest de [Ille (de Sainte-SuzanneSant-Benoit) et
secondairement dans la partie sud (Saint-Pierre etitePlle). Les
organismes qui analysent les eaux souterrainesalsign que les
concentrations en nitrate et pesticides ont terelarmoonter régulierement

1.2.2.2. La qualité des eaux de surface

L’Observatoire Réunionnais de I'Eau a établi de ig@nsynthétique des
classes de qualité des eaux de surface en 200& (dgr Globalement les
classes de qualité sont bonnes a tres bonnes dansvieres de lile.

Seules trois rivieres sont partiellement affecgg@sdes concentrations en
bactéries qui les font classer en passables rie @eval de la ravine Saint-
Gilles (a I'ouest), I'exutoire de la Grande Riviédaint Jean (au nord-est)
et la partie amont de la Riviere des Remparts (al). Par contre, les
étangs littoraux possedent souvent des eaux dowmuddité n’'est pas

bonne. L’étang du Gol (sud-ouest) est le plus &#fext classé en tres
mauvais. L'étang de Saint-Paul (nord-ouest) essiaaffecté par des

problemes de désoxygénation. L’étang du Colossd) (possede des
concentrations notables en bactéries et le GramahgEt(nord-est)

minéralise mal la matiere organique.

Nous n'avons pas de données sur la qualité piscides cours d’eau
pérennes.

Concernant les rejets des stations d’épurationsadlst globalement tous
mauvais, selon le SATESE.

A signaler que les eaux douces superficielles itie dle La Réunion ont
des qualités tres variables selon les conditionsi@mnétriques. Lors des
crues, les transferts de contaminants se font emtg@ et rapidement
(bactéries, matiere organique, matiére en suspgngiétaux lourds, sels
nutritifs,...). Mais actuellement il manque de mesyseur le démontrer a
grande échelle.
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1.2.3. La gestion des données

Actuellement I'Observatoire Réunionnais de I'Eaffusie ses données sur
internet et met en vente un CD-ROM ou sont syrgBstiles résultats.
Mais ces données et ces résultats ne sont pagesligar des experts
indépendants ; elles ne sont dailleurs pas ing&gréans les banques
nationales (Banque Hydro, BNDE, ADES, ...). Le fu@ifice Local de

'Eau (qui sera présidé par le Conseil Général)raleseemédier a ce
probléeme.

%mer
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1.3. Suivis en milieu marin

1.3.1. Les organismes intervenants et les réseaux correspondants

La Direction Régionale des Actions Sanitaires ati@es (DRASSppere
un réseau « Eaux de baignade » sur 17 pointsalitkoet 2 points en
riviere (carte 12). L'aspect réglementaire de cgeaé de suivi d’'usage
rend le nombre de prélevements plutot réduit danisrmps et I'espace. Il
ne peut donc refléter a lui seul I'évolution deylaalité sanitaire des eaux
cétieres de ces plages.

Le Service des Ports et des Bases Aériennes (SPBA)a DDE de La
Réunion, dans un objectif de Police de I'Eau, aifaiinventaire exhaustif
des moindres points de rejets et d’apports a laquecouvre I'ensemble
du littoral de La Réunion (plusieurs centaines dmfg). La cartographie
de ces points est tellement dense qu’elle couaresémble du trait de
cOte. Une carte d’ensemble est donc inutile.

Le Parc Marin et TARVAMont mis en place un réseau de suivi des lagons
essentiellement sur des criteres biologiques (d&}te

L'IFREMER et TARVAM testent actuellement le positionnement de 10
points marins pour le futur Réseau National d’Obsgon (RNO) Hydro
de La Réunion (carte 14).

1.3.2. Les principaux résultats

Les eaux de baignade littorales sont signaléesodeebqualité générale
par le réseau de suivi de la DRASS (voir carte L2aut savoir que, lors

des cyclones ou grosses pluies tropicales, legplagnt automatiquement
fermées de maniere préventive et les mauvais atsudventuels ne sont
pas comptabilisés pour le classement annuel (leemégtation permet

d’enlever annuellement une mesure dite « excepditam).

L'inventaire des nombreux points de rejets du SPB& donne pas
d’'information qualitative ou quantitative sur legats. Ce sont donc des
données essentielles qui manquent pour juger assipns anthropiques
demandées par la Directive Cadre Européenne sam.I'E

Les données du réseau récifal du Parc Marin n'ast fpit l'objet de
synthese.

Le RNO Hydro, étant dans une phase de test, n'adeagésultats
exploitables a ce jour.
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1.3.3. La gestion des données

Dans la phase pilote de mise en place d’'un RNO Rédwaion, il est prévu
I'archivage des données dans la base Quadrige garédFREMER. A
I'issue de cette phase pilote, la réflexion supdaennisation de ce réseau
de mesure inclura les aspects d’archivage et diéogedes résultats de
mesures.

Les données du réseau récifal ne peuvent étreféréaas en I'état dans
une base de type REBENT. Un Comité d’experts dewra&nter, trier et
valider les données de ce réseau. L'IFREMER, I'@rsité et la DIREN
en serait I'ossature.

4” fremer décembre 2002
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2. Diagnostic des besoins complémentaires inventori es

A La Réunion comme sur le reste du territoire feasicles besoins de base
concernant la connaissance et la surveillance dguklité des eaux

notamment dans le cadre de la protection de laéspuablique, sont

couverts par les antennes locales des systemesmaati d'acquisition de

données (qualité de l'eau potable ...). L'étude ptésedans ce rapport a
porté plus particulierement sur l'identification paés des 3 grandes
catégories d'usagers de l'eau (les services dat,|'lds collectivités

territoriales, et le grand public par le biais s@sations), des besoins
spécifiqgues a La Réunion.

L'analyse des besoins faite ici est centrée shjeltif de gestion durable
inscrit au coeur de la directive cadre sur l'eapliqpé essentiellement au
milieu marin.

Ces besoins sont de trois ordres : connaissanckarfoentale de son état
actuel, de son évolution et information du public.

2.1. Besoins complémentaires dans les connaissances fondamentales

2.1.2. Le patrimoine naturel

Pratiquement depuis le début de sa colonisatiotegaEuropéens, I'lle de
La Réunion présente un grand intérét d'une part goan patrimoine
naturel initial, dont quelques especes a fortewadeonomique, et d'autre
part par les possibilités d'acclimatation qu'ofé@n territoire pour des
especes importées dans un but de production. Elestrmaintenant a la
prudence, et des associations comme la SREPENssaoteuses de la
protection des richesses naturelles de I'lle, &more quelques espéces
endémiques, notamment face a la menace qui peseusurabitat et face
a la concurrence possible d'espéces importées.

Ce besoin de protection du patrimoine naturel pgsse une bonne
connaissance des écosystemes de I1le qui supposemhrt un inventaire
des espéces et d'autre part le suivi de I'évoluempopulations au cours
du temps.

inventaire exhaustif des especes des zones récifale

Cet inventaire est considéré par ['Université comoe préalable

indispensable a la définition d'une politique detection des especes

menaceées (especes rares, especes faisant I'abjet slirexploitation...)

dans les zones récifales. Cet inventaire a déj@rd@mé mais souffre de

lacunes notamment pour le groupe des échinodernues éydraires.
inventaire des espéces marines hors zones récifales
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Cet inventaire présente un intérét, d'une part [@ogestion des ressources
marines a valeur marchande, et d'autre part péualliation de I'état de
santé du milieu marin.

Dans ce cadre, des informations sont déja dispemilblotamment au
travers des différentes études ("point 0") qui oftEe réalisées
préalablement aux differents aménagements de lagdralittorale

(implantation de points de rejets de l'industriergwe, aménagements
portuaires ...). Les especes d'intérét halieutiquda @t ['objet

d'évaluations.

Les espéces présentes dans les embouchures éessrpérennes méritent
une attention particuliere : certaines de ces espéamt une valeur
economique importante ("bichiques") et leur habpiit étre menacé par
les prélévements d'eau douce en amont. Le lient sensi fait avec les
especes d'eau douce pour lesquelles un inventairesiivi de I'évolution
des populations est actuellement assuré par lauéde suivi piscicole
animé par I'ARDA.

2.1.2. Le fonctionnement physique des écosystemes

La directive cadre sur I'eau repose sur un décaugdadittoral en masses
d'eau en vue d'une caractérisation de I'état liretiale la surveillance de
I'évolution de cet état. Ce zonage des masses seémnde d’'abord sur
des criteres physiques. La caractérisation det li#tidial et de son
évolution se fait par la suite sur des critereddgigues. Le travail de
délimitation a commencé pour les eaux cotieres apétitaines, "selon
deux critéres dont l'importance sur la biologietbh&ue et pélagique est
démontrée : la capacité de renouvellement des ell@s caractéristiques
géomorphologiques" (LAZURE cité dans JOANNY et BEEFF 2002).
Un zonage a été proposé selon cette démarche pesurcotes
métropolitaines ; il s'appuie sur des modéles hygiramiques pour
approcher les zones d'influence des grands panélohesux, la capacité
de mélange verticale et les courants résiduels.

De tels modeles ne sont pas encore disponibles Rdimion. lls ne
peuvent étre envisagés que sur la base d'une ssanae fine de la
bathymétrie, elle-méme inexistante actuellementd'ehe connaissance
des courants. Dans ce domaine, les informationgodibles sont assez
parcellaires et seuls les grands courants du subocdean indien sont
connus.

La connaissance plus fine des mouvements de md&sas permettrait
notamment de contribuer a définir 'impact des appa la mer (rejets
ponctuels littoraux, devenir des panaches desresjéen période normale
et en période de crue ...). Elle permettra égalerdiétentifier et prévoir
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les zones de dépbts et d'érosion des sédimengnmant en relation avec
les aménagements actuels et futurs des zonesalisor Ainsi des
guestions concernant les phénomeénes d'érosionatémnsn divers points
de Iile (pointe des Galets, littoral de la cbte Skint-André, ...), ou
I'existence éventuelle de gisements de sédiments gotentiellement
contaminés (contamination chimique, microbiologique déposés et
remobilisables lors des périodes de fortes pluimsrrpient trouver des
réponses.

Il apparait donc nécessaire de prévoir :

* la cartographie des fonds autour de I'lle, qui petra de mieux
connaitre leur nature, sédimentaire notammend, leathymétrie ;

e une étude courantologique autour de I'Mle. Actoaliet seuls quelques
secteurs ont fait I'objet de telles investigatitais que la baie de Saint-
Paul.

A une échelle encore plus fine, de tels besoinstexi pour la zone des
récifs coralliens, en particulier une cartograplie des fonds d'arriere-
récif et un suivi de leurs évolutions : ce sont ddgices biologiques en
constante évolution. Ce type de suivi est a cargdlec le suivi de I'état de
santé des récifs. Lorsqu'elle sera realisée, larvésnaturelle marine
offrira un champ d'investigation dans un écosystémeux protégé et
permettra ainsi d'améliorer les connaissancesénaslysteme récifal.

2.1.3. L'impact des activités humaines

A cOté des connaissances fondamentales concerteamtirénnement
marin littoral de Ille, toute politique de gesti@tionnelle du milieu marin
passe par une bonne caractérisation des pressiopssent sur ce milieu,
notamment du fait des activités humaines.

La directive cadre européenne sur I'eau prévoiti@gment l'inventaire
des sources de pressions ponctuelles et des idgetiiés de substances
prioritaires.

A l'échelle de La Réunion, il est difficile de ségraclairement les rejets
directs en mer des rejets a terre qui, soit paudés gont tres proches du
littoral, soit a cause du régime des pluies dales $ont autant d'apports a
la mer.

Les services de I'Etat (DDE, DAF, DRASS, DRIRE, B de La
Réunion possedent déja un recensement de tousitds de rejets de l'ile,
mais linformation sur la qualité physico-chimique ces rejets fait
souvent défaut, de méme que sur les quantités oores
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Dans le cadre des réseaux de mesures qu'il g@RE: lassure un suivi de
la qualité physico-chimique sur certains points dheieux naturels
terrestres, concernant aussi bien des eaux decsudae des eaux
souterraines.

Une information plus compléte sur la qualité etgiaantité des eaux
douces permettrait de mieux caractériser les appod mer et les risques
qu'ils pourraient faire peser sur I'environnemeotré la santé publique).

2.2. Besoins complémentaires en réseaux de mesure

On regroupe sous le vocable "réseau de mesures' ¢aiegories

1- le réseau de surveillancgii a pour but de mesurer régulierement les
évolutions dun parameétre, dans le temps et damspake,

2- le réseau de contrélgui a pour but de vérifier la conformité d'un
parameéetre a une référence fixée (généralement gpaedlementation)
3- le réseau d'alertgui, par construction, a un déclenchement et un
fonctionnement ciblés sur un événement prédéterminé

2.2.1. Des réseaux de surveillance

La directive cadre sur I'eau prévoit deux catégode surveillance, l'une
ciblée sur le suivi de I'évolution des masses deawenéeral (appelée
"contrdle de surveillance”) et l'autre sur le sules masses d'eau a priori a
probleme et pour lesquelles il faut suivre l'effitd des mesures prises
(appelée "contrdle opérationnel”). On retrouve glement ce découpage
dans les deux types de réseau de surveillance ggspa.

2.2.1.1. La surveillance de I'évolution des écosystemes

Elle a une vocation patrimoniale, pour l'observatites évolutions du
milieu naturel, sans préjuger de mesures évengtuallprendre au cas ou
les évolutions observées iraient dans le sens dégeadation.

. Réseau d'observation de la qualité chimique dwemili

Pour rester dans l'esprit de la directive cadrel'sau, ce réseau doit
intégrer les dosages des principaux €léments sttsespdinfluencer la
qualité biologique du milieu : richesse en élémanigitifs, dosages de
contaminants chimiques naturels ou de synthése.

Une étude pilote pour la mise en place d'un réskawge type, sur le
modéle du RNO (Réseau National d'Observation dguédité du milieu
marin) qui a été mis en place en métropole en parde Ministere charge
de I'environnement, est en cours depuis 2001.

En métropole, le RNO, animé par I'lfremer pour ¢enpte du ministére,
comprend un volet hydrologiqgue (mesures des paraméade qualité
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général des eaux : température, salinité, selstifittans les principaux
estuaires et baies confinées), un volet de dosage adntaminants
chimiques dans les organismes marins et dans tkseéts (dosage de
métaux, de molécules organiques des familles dedrobagrbures
arbmatiques polycycliques, des polychlorobiphéngs, lindane et du
DDT).

L'étude pilote menée actuellement par la Diren &Eanion, assistée de
I'lfremer ne comprend pour le moment qu'un voletirbipgique. Son
extension a I'observation des contaminants chimsiglams le milieu est
prévue a partir de 2003 sous réserve de dispossne despece
bioindicatrice locale et de connaissance suffisasue la localisation
d'éventuels gisements de sédiments fins.

. Réseau d'observations biologiques

Il doit permettre de caractériser I'état de samtogique du milieu.

Une attention particuliere est portée a La Réusianles zones de récifs

coralliens qui sont des zones d'enjeux aussi baogiques (édifices

riches et fragiles) qu'économiques (tourisme, pé&dtere). L'effort en

matiére de surveillance porte donc prioritairengmntces zones, avec des

réseaux qui fonctionnent déja depuis plusieursesine

< réseau RECIF : suivi de I'état de santé des coeaunxotamment
évaluation de [I'état de dégradation (blanchissementtaux de
recouvrement corallien) et évaluation des peuplésnamtyologiques
(cf. 81.2.) Ce réseau fait partie d'un ensemble régeaux de
surveillance du phénomeéne & I'échelle mondiale (@SH. Il pourra
étre étendu et développé dans le cadre de la mipkaee de la réserve
marine, pour bien suivre la restauration des zéeeplus touchées et
I'évolution normale des zones en bonne santé.
Les points suivis sont indiqués sur la carte erezars.

Cette démarche se rapproche de celle du réseahniduet{REBENT)
qui se met en place en métropole.

« réseau ECOTOX : au-dela du suivi des populationsplkcton
benthique, ce réseau vise également a préveniniesications par
consommation d'animaux marins (toxines ciguatésaqueamment).

Le risque pour la santé publigue des populationcette région de
'océan indien est bien réel et un plan dactiomgior@al en

écotoxicologie marine a été décidé par la Commisgie I'Océan
Indien (QUOD et TURQUET, 1996). Il vise a "promouvone gestion

efficace des phénomenes d'écotoxicologie marineadwsontaminants
naturels (phycotoxines) dans la région par I'exéoude plans d'actions
nationaux et régional opérationnels et scientifigaén d'en maitriser

! Global Coral Reef Monitoring Network
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les causes éco-environnementales, d'en prévoimbasifestations et
d'en atténuer les effets sanitaires et socio-écanms’.
Ce réseau a fonctionné quelgues temps et devraitézctive.
» Reéseaux d'observations physiques : évolution dt dea cote (érosion /
zone d’accumulation)

Dans un objectif de bonne gestion de la frangerdite et de ses usages
(tourisme, ressources naturelles ...), le suivi deolution physique du
littoral parait nécessaire a la fois pour évalterolution des plages et de
la végétation d'arriere-plage, des récifs (évolutfghysique a relier a
I'évolution de I'état de santé), des aménagementtrapiques
(infrastructures liées a la route littorale, infrastures portuaires ...).

Ce type de suivi est assuré actuellement par [éason du Parc Marin.

2.2.1.2. Le suivi d'impact

Dans cette deuxieme catégorie de réseau de sanaallle suivi du milieu
marin est orienté vers I'évaluation d'effets attsnd adaptation de la
stratégie d'échantillonnage et choix des paramatsesvre en fonction du
type d'impact possible.

« la surveillance de l'impact de I'élevage aquacnlbae de Saint-Paul.

Cette surveillance est d'autant plus importante cpéype d'usage de la
baie souleve un certain nombre de questions de fmnduelles la

surveillance devrait apporter des réponses : siospid'enrichissement
excessif en nutriments du milieu, notamment azaéstelation avec la
forte concentration de poissons, crainte d'une2digzation de molécules
antibiotiques, évaluation de l'effet "DCP"(dispdisite concentration de
poissons) sur les petits et gros poissons pélagigtienotamment les
requins. Par ailleurs, I'élevage expérimental miplace en baie de Saint-
Paul concerne une espéce de poisson qui n'étgitr@ssnte naturellement
a La Réunion. L'impact de cette introduction d'anevelle espece sur la
faune naturelle devra également étre suivi (suareie de I'évolution de
la biodiversité).

Il est actuellement de la responsabilité de I'ARDAuI assure
I'expérimentation des €élevages aquacoles en bdsaité-Paul, de réaliser
un tel suivi.

* la surveillance de lI'impact des rejets des statitdguration :

La surveillance actuelle par le SATESE de la géalés rejets en sortie de
station d'épuration a un but d'aide a la gestiorfotgtionnement de la
station. Les résultats sont destinés a la commumaiptaire de I'ouvrage
et au fermier chargé de le faire fonctionner. biniation du grand public,
prévu par la directive cadre sur I'eau nécessiteisa en place de mesures
plus régulieres, et plus compléetes sur l'impactrégss sur la faune et la

4” fremer décembre 2002



Bilan — diagnostic des données sur I'eau a La Réunion

28 |

flore marine, mais aussi sur les usages du miliarimm(baignades
notamment) : surveillance des teneurs en matiganague, sels nutritifs,
microbiologie, contaminants chimiques (métaux Igurd).

» la surveillance de lI'impact des rejets industriels

Comme précédemment, le suivi doit étre ciblé ssiitgacts physiques et
chimiques des rejets sur le milieu naturel. Somceanés notamment les
rejets de distillerie et de sucrerie (Usines du, @elBois Rouge, de Saint-
Benoit) qui figurent parmi les rejets industrieés Iplus importants (en
quantité) de I1le.

D'autres types de surveillance ont été évoquésoausade la mission
d'experts de I'lfremer en octobre : suivi de l'ictpdes macrodéchets ...

Ce type de pollution est sans doute bien réel nhaisnviendrait d'en
analyser objectivement la portée (quantités incrées, surfaces
concernées et impact écologique réel) avant dg&diiar a un réseau de
surveillance.

2.2.2. Des réseaux de contrble

2.2.2.1. A vocation de protection du patrimoine

Le contrble est prévu par la réglementation dangldgart des dossiers
d'autorisation de prélevement ou rejets dans leiemil naturel
(réglementation sur les installations classées paurprotection de
I'environnement par exemple) mais il manque biervent son application
dans la pratique.

* réseau de contrdle des volumes prélevés

Certains prélévements dans des cours d'eau péranm@eRéunion font
I'objet d'une autorisation sous réserve du mairdien débit réservé pour
assurer un écoulement minimum autorisant notamfaerné aquatique, y
compris a I'embouchure des rivieres. La SREPENa@@pe non-respect
de cette disposition pour deux raisons :

- un mode de calcul des débits réservés inadaptérgortantes
fluctuations des apports avec un facteur 100 se4D@ le débit d'étiage et
le débit de pointe en période de crue de certainssa’'eau (LASSERRE,
1975). Une approche plus réaliste des débits mimiraumaintenir
passerait par la mesure en continu des débitsades d'eau hotamment
pour éviter que l'asséchement complet a I'emboeamidure trop
longtemps.

— lI'absence de contréle des débits réels prélévaaiatenus.

Il est & noter que des efforts sont faits pour teain une mesure réguliere
et fréquente des débits mais les pluies cycloniquetent souvent le
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matériel a rude épreuve, nécessitant fréequemmeatiplacement de tout
ou partie de l'installation de mesure et le redales courbes de tarage.
» réseau de contr6le de quantité et qualité desrejet

Les ICPE (installations classées pour la protectenl'environnement)
doivent assurer un auto-contrble de leurs rejetugus. L'auto-
surveillance permet théoriquement de vérifier lafoomité du rejet aux
conditions de son autorisation (sous réserve dtr@endes conditions de
réalisation de cette auto-surveillance). En revantimpact réel des rejets
devra étre appréhendé au travers des réseaux \dedsuilimpact sur le
milieu récepteur des rejets de station d'épuratiarjets industriels.

2.2.2.2. A vocation administrative : calcul de redevance

La loi d'orientation pour l'outre-mer institue leffices locaux de l'eau

dont l'une des missions sera la perception d'udevesce sur l'eau

destinée a alimenter un fond pour le financemerttaleux nécessaires a
la gestion de la ressource en eau. L'assiette tle pedevance sera,
comme pour les agences de I'eau en métropolejdaraées volumes d'eau
préleves et utilisés et de la qualité des rejetsimlise en place et le suivi
de cette redevance va donc nécessiter un suiviitptdrdes prélevements

et des rejets ainsi qu'un suivi de la charge potkigroduite.

Les modalités de fonctionnement de ce type de uéseaseront pas
développées ici.

2.2.2.3. Le réseau d'inter-étalonnage DCE

La directive cadre sur l'eau prévoit d'établir lesnditions de la
comparabilité entre états européens des classemest/pes de masses
d'eau et de leur suivi. Cette comparaison des arf@ssts prononceés par
différents pays pour un méme type de masse d'eadate dans le cadre
d'un réseau d'inter-étalonnage.

Il est probable que les masses d'eau réunionngiaesi I'ensemble des
masses d'eau francaises, présenteront des typegsulpEns a cette ile
volcanique jeune de l'océan indien. Si de telsgypl&finis sur une base
hydrodynamique et géomorphologique) étaient égaienakentifiés pour
d'autres pays concernés par l'application de kctive cadre sur I'eau, La
Réunion aurait a participer a ce réseau d'intdomtage.

2.2.3 Des réseaux d'alerte

lIs sont ciblés sur des événements ponctuels etedbiapporter les
informations nécessaires a une prise de décisipidaaet efficace,
principalement dans un but de protection de laéspuablique. Les réseaux
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d'alerte doivent donc permettre d'évaluer une auagation du niveau d'un
risque pré-identifié.

Dans le cas de I'lle de La Réunion, trois catégatiévénements peuvent
étre a l'origine d'une augmentation du risque amait: les épisodes
pluvieux particulierement intenses qui accroisgestapports directs a la
mer notamment de tous les déchets et matieresiiadies accumulés
dans des secteurs non protégés contre les risqudsssivage (risque
microbiologique, risque chimique), les épisodesmigtalités de poissons
non élucidées, les épisodes de développement deéseto marines,
notamment les toxines ciguatériques.

2.2.3.1. Les risques liés aux épisodes pluvieux

L'accumulation de déchets en tous genres dans aless fde ravine
(décharges sauvages) ou dans des lieux de stodkagHisamment
protégés contre le lessivage par les pluies augerrisque de pollution
chimique et microbiologique du milieu marin pendalats pluies
cycloniques.

De plus, durant ces épisodes de fortes pluiesgksaux d'eaux usées mal
protégés contre les infiltrations d'eaux parastees stations d’épuration
peuvent se retrouver en situation de surchargeahjique et la plus
grande partie du deébit s'écouler directement dansilieu récepteur et
donc rapidement en mer.

Les contaminants chimiques apportés massivemertapérces épisodes
pluvieux peuvent entrainer pour le milieu marin wwtamination de

'eau et des organismes marins, particulieremerst teganismes

sédentaires filtreurs. Sur la base des connaissaacquises sur les
bivalves, ces apports massifs sur une période eauont probablement
pas de répercussions sensibles en terme d'accionutkt contaminants

chimiques dans la chair mais ils peuvent avoirmpact sur |'état de santé
des organismes marins.

Il faut envisager également le risque de piégeagelonc de relargage
ultérieur éventuel, de ces contaminants chimiquessdes sédiments,
mais ce risque s'inscrit dans le long terme. It donc étre pris en compte
plutdt dans le cadre d'un réseau de surveillancnpé.

Par ailleurs, il y a a craindre une augmentatiors dentaminants
microbiologiques dans le milieu (bactéries et \Jingsus notamment des
eaux useées. A titre préventif, la baignade en nsérsgstématiquement
interdite aprés les cyclones, jusqu'au retour andemale apprécié au
travers des analyses d'eau de mer organisées [Peads.
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Quant aux organismes marins filtreurs (modioles pmaemple),
officiellement, ils ne sont pas consommeés et n¢ dmmc pas I'objet d'un
contréle de qualité microbiologique.

2.2.3.2 La collecte d’information sur les mortalités de poissons

Parmi les événements susceptibles de déclenchephase d'alerte, les
épisodes de mortalités de poissons observés déguna reprises sur le
littoral réunionnais, en fin d'année 2000 et enutléfannée 2002,
demandent une attention toute particuliere comgiel tdes inquiétudes
gu'ils suscitent dans la population, sans qu'aucanse claire n'ait pu étre
identifiée jusqu'a présent.

Ces événements nécessitent, d'une part la coltgteormations qui

permettront a terme de comprendre les causes dmawslités et d'autre
part la collecte d'informations concernant le resqgsanitaire et
economique) pour 'homme, usager du milieu marinogisommateur de
Ses ressources.

2.2.3.2.1. recherches des causes

recensement des poissons morts

Pour bien cerner le phénoméne, il convient de sayoelles sont les
especes touchées, déterminer s'il est localisérggoiguement et évaluer
la sélectivité de l'attaque par un inventaire dgmgees et des classes d'age
touchées. L'association du Parc Marin, trés présemt le terrain, a déja
prévu des fiches de collecte d'informations eneres gcf. annexe 4). Ces
fiches sont destinées a étre renseignées par uic pudu averti. Elles
pourront étre complétées par des évaluations piéisiaisées de I'état des
ecosystemes (observations de type réseau RECliesypoints du réseau
inclus dans la zone touchée, plus un point de @gfé&r en dehors de la
Zone concernée).

Selon le niveau de sélectivité de l'attaque, détermpar cet inventaire des

victimes, la recherche de I'agent causal s'oriarpértét vers un élément

toxique du milieu si l'attaque est peu sélective \ars une cause

biologique (bactérie, virus ...) si l'attaque pataticher certaines especes
en particulier.

recherche d'éléments chimiques dans le milieu

La difficulté vient d'une part du grand nombre delénules chimiques

naturelles ou artificielles qui peuvent arriver sld@ milieu et d'autre part

d'un éventuel effet retard avec un décalage datesrips et dans I'espace
toujours possible entre la cause et I'appariticytemieres mortalités. Il

est possible alors que l'agent causal ne soitgétectable dans le milieu
marin lorsque l'alerte est donnée.
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Dans ces deux cas, la recherche de biomarquethet thxique peut aider
a contourner la difficulté. Ces marqueurs sont éheecher sur des
poissons encore vivants (enzymes du métabolismeddtexication
notamment). Selon les résultats obtenus, le dodaget de certaines
molécules chimiques dans le milieu pourra étre sagé ... avec les
limites annoncées plus haut.

évaluation de la présence / abondance d'agentsgeatés biologiques

Lors du dernier épisode de mortalité rapporté (ddeu'année 2002), une
bactérie, Streptococcus ignaea été identifiée sur plusieurs poissons
présentant un mauvais état de santé. Cette baatdég été signalée dans
la littérature dans des élevages (en eau doucespmEnt des taux de
mortalité de poissons anormalement élevés. Cependan ne dit dans
I'état actuel des connaissances sur les phénoméuae®nnais que cette
bactérie soit responsable de ces mortalités plgdbpportuniste
(développement sur des organismes affaiblis).

Le grand nombre d'agents pathogénes (ou potentietie pathogenes)
possibles rend difficile la recherche systématidedoutes les bactéries et
virus présents. De plus cette analyse est longué et illusoire d'en
attendre des mesures concrétes immédiatement appkc Ce type
d'action ne sera donc entrepris que dans une epédang terme et reste
du domaine de la recherche fondamentale.

évaluation du stress environnemental

La part des conditions environnementales dansdsitgrdu phénomeéne
(cause réelle ou facteur d'aggravation) ne doit @ame négligée. Il

convient donc, lors d'épisodes de mortalités, stir&l ceux-ci sont

localisés géographiquement, de collecter le plpgdesment possible les
informations concernant les caractéristiques pbysigmiques du milieu,

en particulier les paramétres de base, tempérasal@)ité, teneur en
oxygene dissous. Ces mesures pourront étre congparéelles qui sont
faites dans le cadre des réseaux de surveillanadelors des périodes
d'alerte.

2.2.3.2.2. évaluation du risque pour I'homme

Lors de ces épisodes de mortalité, le risque graigbour I'homme est
d'ordre économique puisque spontanément la méfidmqrublic entraine
une chute de la consommation des poissons, samscti®. Ce risque
pourrait étre diminué par une meilleure connaissagic une meilleure
information du public concernant les especes taeghi& consommation
des especes non concernées pourrait alors étréemadgn

Quant au risque sanitaire lié a la consommationpdéssons en mauvais
état de santé, il n'est pas possible de I'exchisdeiment tant que la cause
des mortalités n'est pas identifiée.
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Lors de ces épisodes de mortalités de poissost, ifrportant de mettre en
place un réseau épidémiologique, associant leggsinnels de la santé
publigue, de maniére a pouvoir déceler une évdetaigmentation de
certains types de pathologies au sein de la papoldumaine de ITle.
Ceci permettra d'améliorer les connaissances du ngphéne
(caractérisation du risque) et la prévention p@wehir.

2.2.3.3. L'alerte sur la présence de phycotoxine (ciguatéra notamment)

Cette région de I'Océan indien est concernée paprieblemes de toxines
marines depuis longtemps et le suivi et la préwventles intoxications
humaines par la consommation d'animaux marins@simmment au cceur
des préoccupations des autorités des différents g@ya Commission de
I'Océan Indien (cf. TURQUET J. coord. 2000).

Dans le milieu marin, le fonctionnement du réseau dirveillance
ECOTOX (cf. 2.2.1.1) doit permettre de déceler uéeentuelle
augmentation des populations phytoplanctoniquésgae. Dans ce cas, il
conviendrait de passer en phase d'alerte et deaedes tests de toxicité
pour connaitre le niveau de présence des phyc@®xilans le milieu
marin et surtout dans les espéces marines sudesptiietre consommées
par 'hnomme. Cette surveillance amont dans le mifrearin est d'autant
plus importante que la péche cétiere qui est cormialesee directement
échappe actuellement a une surveillance sanitegenisée.

Dans la population réunionnaise, la grande majodiés cas aveéres
d'intoxication alimentaire par phycotoxine (génénaént toxine
ciguatérique) est liée a la consommation de preduidrins importés. Il
est donc nécessaire, d'une part, que la survedlldaces phénomenes soit
maintenue dans le cadre d'une coopération intemedé active, et d'autre
part que les médecins réunionnais restent vigilpotg déceler les cas
cliniques dans la population.

2.3 Information des usagers

Ce paragraphe ne traite pas, a proprement padeéstaux de mesures a
mettre en place mais plutét d'un réseau d'infoomaéi destination du
public. Celui-ci est d'ailleurs explicitement prévar la directive cadre sur
'eau. Ce sujet sort du cadre de ce rapport ; mitesons donc pour
mémoire quelques points qui pourraient utilemeirttégrer dans une
politique d'information :

2.3.1 L'information de routine

e qualité des eaux de baignade
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L'information de routine nécessaire concerne lditgusanitaire réelle des
plages et des eaux de baignade.

» état écologique du milieu

En milieu marin, l'intérét du public porte surteutr I'état des écosystemes
récifaux coralliens. L'association du Parc Marind&a pris plusieurs
initiatives pour informer et sensibiliser le pubbeix richesses et a la
fragilité de ce systéme.

L'information permet également de montrer l'effiticde certaines

mesures prises. C'est par exemple ce qui est attded mesures de
gestion plus restrictives qui seront adoptées dansadre de la future
réserve naturelle marine. Plus généralement, oertsérvices de I'Etat
chargés de faire respecter une réglementationaignamte souhaiteraient
disposer d'arguments concrets et clairs sur ledioak de cause a effet
entre de "bonnes pratiques" (agricoles ou autrésine amélioration

visible de la qualité du milieu.

e qualité des rejets

L'intérét du public porte notamment sur la quaties rejets arrivant en
mer dans les zones sensibles (récifs, plages).

Indirectement, il portera également sur l'effiocAcile progres de
I'assainissement, inscrit dans le SDAGE ... et quaulglic contribuera a
financer notamment quand la redevance sur I'eaursise en place par le
futur Office Local de I'Eau.

2.3.2. L'information en cas d'événements

* mortalités de poissons ...

L'absence de certitudes sur les causes ne do#rppécher l'information
du public, ne serait-ce que pour rassurer la popualaur les hypothéses
rejetées.

» perturbations diverses de la qualité de I'eau ehilieu aquatique
L'information du grand public lors d'événements germettre :

1- de montrer que les autorités ont pris la mesigel'ampleur du
probleme posé ;

2- de montrer que des actions pour comprendree yur résoudre le
probleme, sont en cours ;

3- de ne pas laisser une inquiétude démesurétaléns
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3. Propositions d'actions

De l'analyse des besoins et de l'existant, il resso certain manque de
connaissances générales sur le littoral & coté lwhsoin de réseaux de
suivi pour connaitre et comprendre les évolutioes écosystemes en
milieu marin, notamment en réponse aux pressiotlsr@riques qui S'y
exercent.

Les réponses a ces besoins seront données paudes éomplémentaires
concernant les apports terrestres a la mer, d'ang @ concernant la
caractérisation du littoral d'autre part. Au fur ét mesure des

connaissances acquises dans ces domaines, lesixrésmasurveillance

dont les objectifs sont exposés ci-dessous pougtwatadaptés dans leur
fonctionnement.

3.1. Etudes complémentaires sur les apports a lame  r cétiére

3.1.1. La méthodologie générale

Dans le cadre d’'une étude sur la zone-test deubigstde la Penzé (Piriou
et Droit, 2001), 'lFREMER a mis au point une métbtogie pour
I'élaboration de réseaux de mesures d’apports raelacotiere (Ristori,
2002). Cette méthodologie a pour objectif de metineplace, sur une
qguelcongue zone cbtiere, un réseau de suivi optiouirravec le moins de
mesures possibles, puisse répondre aux besoingnt@issance vis a vis
des particularités du milieu marin considére.

La démarche de mise en place du réseau est décenpéestapes, dans
I'ordre :

étape 1 : inventaire des problématiques marines ;

étape 2 : définition des parameétres a analyser ;

étape 3 : détermination des points d’apports ada;m

étape 4 : découpage des sous-bassins versants ;

étape 5 : définition des risques d’apports pastes-bassins versants ;
étape 6 : inventaire des mesures existantes ;

étape 7 : échantillonnage exhaustif ciblé ;

étape 8 : optimisation de I'échantillonnage ;

étape 9 : mise en place effective du réseau derggesu
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3.1.2. L'adaptation au cas de La Réunion

L’étape 1 a été traitée dans le cadre de la mise en plaGD&HGE de La
Réunion dans une étude de 'TARVAM et I'lARE (pdarcompte de La
DIREN) et intitulée « Sensibilité et vulnérabilitles milieux marins de
I'lle de La Réunion » (Dutrieux et Quod, 1995). nventaire des
problématiques marines locales est réalisé paridis lde I'étude, sur
chacune des 52 unités géographiques identifieels delnérabilité vis a
vis des usages et de la sensibilité naturelle dieumnarin.

Ensuite chaque unité géographique du littoral d®é&anion est classée en
3 catégories de sensibilité (faible, moyenne, jodans 3 domaines
(sensibilité¢ a [l'eutrophisation, sensibilit¢ saméa sensibilité a Ila

dégradation des peuplements) (carte 15).

Ces données permettent de répondrétape 2du guide méthodologique.
En effet dans une zone sensible a I'eutrophisatiersont les apports de
sels nutritifs qui doivent étre analysés, et eniqarer 'azote dans le cas
du milieu marin. Dans le cas d’une sensibilité &arg, il s'agit d’analyser
les apports microbiologiques, en particulier lesnggs témoins que sont
E. coli Concernant la sensibilité a la dégradation desplpenents, les
analyses dans les apports se porteront sur leemegten suspension
(MES) et quelques substances toxiques prioritagesla DCE (33
substances dont polluants organiques, produitsopagitaires, metaux
lourds) a définir selon les risques d’apports pardassins versangtgpe
5).

Selon les résultats de I'étude évoquée précédemremnisels nutritifs
seront a rechercher dans les apports sur les 20134, 5, 6, 7, 9, 10, 11,
14, 17 et 18 de la carte 15.

Les bactéries seront analysées dans les apportodes 3, 4, 5, 6, 10, 11,
14, 17 et 18.

Les MES et quelques produits toxiques (définis rsdédorisque d’apport
sur le bassin versarégfape 5 seront recherchés dans les zones 2, 3, 4, 5,
6,7,9, 10,11, 14, 17, 18, 20 et 49.

L'inventaire des points a suivre par unité géogigud, défini dans
I’ étape 3 se fera a I'appui de 3 sources de données :
% les points de suivis de I'ORE, dont les exutoires 2l rivieres

pérennes : la ravine Saint Gilles se jetant en Zoret la riviere Saint
Pierre se jetant en zone 17 ;
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% les 23 ravines asséchantes qui sont comptabil@éeles cartes IGN,
dont 1 ravine dans les zones 2, 3, 4, 5, 14, 19et?lravines dans les
zones 6, 7, 9, 20 et 49 ; et 3 ravines dans lesszbd et 11.

% les 73 points de rejets ponctuels identifies paSRBA de la DDE
dans chacune des 14 zones sensibles (selon lauahle/ant) ;

Numéro de Nombre de Nombre de ravinesNombre de rivieres
la ZONE | points de rejets | asséchantes pérennes
(carte 15) | ponctuels

2 4 1

3 4 1

4 3 1 1

5 5 1

6 4 2

7 2 2

9 7 2

10 6 3

11 5 3

14 6 1

17 7 1 1

18 9 1

20 3 2

49 8 2

Ce sont donc au total 98

points qui seront a sudaes un réseau
APPORTS, tout en sachant qu’en période séche urgénddentre eux
n'aura vraisemblablement aucun écoulement.

Pour déterminer les parameétres toxigues susceptitlese déverser dans
le milieu marin a chaque point d’apport identifed lonc les parameétres a
analyser), il s’agira de cartographier tous lessdmassins versants des 14
zones coétieres sensibleétgpe 9, puis d'inventorier dans chacune les
activités avec leur risque de rejeésape J et enfin les analyses existantes
sur ces rejeteefape 9.

hY

L’ étape 7 consiste a réaliser in situ, sur tous les pointgpmbrts

cartographies,

des mesures de débit partout et atedyses de

concentrations sur les paramétres recherchés.

%mer
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Cet inventaire exhaustif basé sur un programmeatiyaas se fera deux
fois : une fois en période séche (au moins la éaies apports seront
vraisemblablement inexistants), et une fois enopéritrés pluvieuse
(presque tous les points devraient débiter).

L’optimisation de I'échantillonnageé{ape § consiste a éliminer certains
points et certains parametres dont les flux sorsigmfiants dans
I'ensemble d’'une zone, que ce soit en période seglen période humide.

Ne resteront ainsi que les points et les parasméep@entiellement
impactants qui mériteront d’étre régulierement sutlans le cadre de la
mise en place d’'un réseau APPORTS péreétapé 9.

3.1.3. Les études préalables et la mise en place du réseau

3.1.3.1. L'étude préalable de faisabilité

Dans la suite des étapes 1 et 2, déja réalisedpAfAM, il pourra étre
demandé en 2003, a elle-méme ou a un bureau détute étude
préalable de faisabilité d’'un réseau APPORTS A LERregroupant les
étapes 3, 4, 5 et.6

Il s’agit d'une étude bibliographique et cartograpte de 2 ou 3 mois qui,
avec lI'appui du SPBA de la DDE, aboutira & la déén des points et des
parametres a analyser.

3.1.3.2. L'étude analytique des flux et I'optimisation de I'’échantillonnage

Cette étude analytique d’une année consiste a sresume fois en période
séche et une fois en période pluvieuse, les délgEts apports et les
concentrations des paramétres définis par I'étiedtadabilité et ceci aux
points identifiés étape 7.

Le traitement des données et leur hiérarchisatemettra d’éliminer
certains points et certains parametegage g.

Le futur Office Local de I'Eau (OLE) semble I'orgame compétent
indiqué pour mener cette étude analytique. Il fedirectement les
mesures de débits, les prélevements d’échantildnke traitement des
données. Les analyses seraient effectuées par |bordtaire

d’Epidémiologie et d’'Hygiene du Milieu (LEHM) oula future structure
regroupant 4 laboratoires de La Réunion (LEHM, lrabmre

départemental vétérinaire, laboratoire du SATESE |asoratoire de
'ARVAM). Pour respecter les délais de la Directi@adre sur I'Eau, cet
état des lieux sera terminé en fin 2004.

Un comité de pilotage devra étre créé pour suietecétude et ensuite
pour piloter le réseau. Il comprendra les organsmempétents sur le
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milieu marin (ARVAM, IFREMER, Parc Marin, SPBA),decollectivités
territoriales  qui seraient partenaires (Conseilné&al et Consell
Régional), et les administrations impliquées (DIRENRASS, DDAM).
Ce Comité de pilotage pourrait étre mené par laHNR

3.2. Etudes physiques du littoral

3.2.1. La cartographie des fonds littoraux autour de I'lle

Le besoin précis, notamment en vue d'organiser s®aux de
surveillance, concerne dans limmédiat la nature fd@ds (substratum
rocheux et couverture sédimentaire) et la bathyeétr

Le Service Hydrographique et Océanographique déalane (SHOM) ou
le Bureau des Recherches Géologiques et MinierdRGB) sont
compétents dans ce domaine.

Les utilisations qui seront faites de cette bathyimésont multiples :
navigation, aménagements de certaines zones nesitifimstallations
portuaires, touristiques ...) ou aménagements a gampuyant sur les
fonds marins (route littorale, projet de voie fertigtorale ...), et modéles
hydrodynamiques. Or chaque usage impose notamneerdegré de
précision attendu dans cette étude bathymétrigueoriviendra donc,
avant de commencer les relevés bathymeétriqueséfieirde niveau de
précision optimum en fonction des usages atterdesaspect n'a pas été
traité dans le cadre de ce bilan-diagnostic.

3.2.2. La courantologie fine autour de I'lle

Celle-ci ne pourra étre envisagée qu'aprés lasatan de I'étude de la
bathymétrie du littoral autour de I'ile. Il seraseite possible d'élaborer un
modéle hydrodynamique pour simuler les déplacemdggsmasses d'eau
sur le littoral réunionnais.

Selon les zones littorales concernées, les attentdglifférentes :

- connaissance générale des déplacements de niteszeslans la bande
c6tiére autour de I'ile, dans le but notammentad®is ce que deviennent
les apports d'eau douce par les principales riviede Iile, en
configuration courante et pendant la période dageg)| et dans le but de
localiser d'éventuelles zone de dépo6t de sédiments.

- connaissance fine des courants dans les zonésagécnotamment pour
mieux apprécier les impacts possibles d'appontedies. A cette échelle,
la connaissance des courants pourra s'envisagea\ars de mesures sur
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le terrain, d'autant que les récifs sont des ésiflmiologiques en constante
évolution (évolution de la bathymétrie notamment).

Dans limmédiat, le modele hydrodynamique attenéural permettre,
pour répondre a la directive cadre sur I'eau, dpgser un découpage des
eaux cétieres de I'le en différentes masses d'egrgupées par type.

3.2.3. La typologie des masses d'eau

Ce travail est explicitement prévu par la directosdre sur I'eau. Il ne
pourra étre réalisé qu'aprées l'obtention des danpbgsiques nécessaires
(données sédimentologiques attendues de ['étudel. 362 données
hydrodynamiques issues par exemple d'un modele).

En Métropole, ce travail est actuellement réalis¢ [ifremer pour le
compte du Ministére de I'Ecologie et du Développemnigurable. Son
extension aux eaux cotieres des départements elo@r pourrait étre
envisagé dans le méme cadre de partenariat Miaigti'Ecologie et du
Développement Durable (représenté par la Direiffemier.

3.3. Réseaux de mesures

3.3.1. L'évaluation de la qualité physico-chimique de l'eau

En dehors des études ponctuelles réalisées aetité& occasion (suivi de
rejets, étude préalable a un aménagement comrat "(Btfait avant les

début du chantier pour le basculement des eau¥estevers |'ouest de La
Réunion ...), il n'y avait pas, jusqu'en 2002, dessillance de la qualité
physico-chimique des eaux littorales réunionnaises.

Ce besoin d'un suivi qui puisse servir de référemamnduit la Diren a
lancer en 2001 un projet d'étude pilote pour lesien du RNO aux cotes
réunionnaises. Dans le cadre de ce projet, le dwydrologique en
différents points du littoral de I'lle (zones rétgs et zone d'influence des
principales rivieres de I1le), a débuté dans sasphopérationnelle en
2002, avec 'ARVAM et ECOMAR pour la collecte d'éatillons et
I'analyse des nutriments, de la chlorophylle, etdibone organique. Les
points retenus pour cette étude sont présentéls sarte 14. Il est prévu
gu'un bilan de cette phase pilote soit fait au bdet 3 ans de
fonctionnement pour définir les conditions de pérsation du réseau de
surveillance (intervenants, parametres, stratégiehentillonnage, gestion
des données ...).
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3.3.2. L'évaluation de la contamination chimique

Ce besoin de connaitre le niveau des contamin&msiques principaux
et de suivre leur évolution dans le milieu marihaborigine de la mise en
place du RNO (Réseau National d'Observation deukdit§ du milieu

marin) en métropole par le ministere chargé devifennement en 1974.
Ce besoin existe toujours et est notamment regrisapdirective cadre sur
l'eau.

L'expérience acquise a progressivement condureiiér chargé de la
réalisation de ce réseau, a renoncer a l'analyseutiee des contaminants
chimiques dans l'eau. Les dosages sont faits st dans la chair de
mollusques filtreurs (moules et huitres en métr@pet dans le sédiment,
deux compartiments qui offrent une plus grandeilg@ldes niveaux de

contamination et une meilleure fiabilité des rémslt (contaminants

concentrés et donc plus faciles a analyser).

3.3.2.1. Les dosages dans les organismes marins : RNO matiére vivante

L' objectif de ce réseau RNO - matiére vivante est d'évadsanilveaux de
contamination chimique du milieu marin et d'en saikévolution a pas de
temps assez fin (observation des variations irtt@-annuelles).

Les points suivis devront étre placés a I'écart slmsrces ponctuelles
connues de contamination, de maniére a ce que deagds réalisés
servent de référence concernant le niveau moyda dentamination du
secteur. Les rejets seront envisagés dans le aidre autre type de
surveillance (cf. apports a la mer cétiere). Ursteliinitiale de 7 points
peut étre proposée dans le cadre d'une phase fofotarte en annexe 5).
Pour les points situés sur la cote ouest de litwentaire des gisements
de modioles a été réalisé par TARVAM en 2001 (TWRXY et al. 2001).
En revanche, la localisation précise des pointsuild souhaitables sur la
cOte est dépend de la présence effective de cedlaggs.

Les composés analysés seront, d'une part, les paesntlassiques de la
surveillance marine internationale (plomb, cadmiukyivre, zinc,
mercure, chrome, famille des HAP, des PCB, du DDHwreHCH). La
liste devra étre complétée selon les exigencesaddiréctive cadre sur
l'eau (nickel, substances benzéniques, diphényithdromés,
chloroalcanes, phtalate, hexachlorobutadiéne, pbeéylols et
octylphénols, TBT et différents pesticides) en tr@mpte également de
COMpOsEs qui poseraient des problémes spécifiqguasiunion. La liste
minimum de composés pouvant étre immeédiatement opasp est la
suivante : Pb, Cd, Hg, Cu, Zn, Ni, Cr, DDT + DDDDDE, lindane
(y HCH), HAP (16 HAP classiques de la surveillandenmationale), PCB
(8 congéneres).
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L'organisation des différentes opérations nécessaires a la vie déseau
devra privilégier une certaine stabilité dans lage de maniéere a garantir
les conditions de la comparabilité des résultats da temps (stabilité de
I'échantillonnage et stabilité des résultats dises).

Les prélevemenisa une fréquence trimestrielle a semestriellerdestonc
préférentiellement assurés par une équipe présanfgace et connaissant
bien le terrain. Plusieurs structures présentesaeREunion pourraient
assurer cette prestation : 'TARVAM, I'lFREMER, EC@R, ...

Les analyseslevront étre fiables et de bonne qualité, aveamotent une
sensibilité¢ de la méthode compatible avec les nixdaas couramment
rencontrés en milieu marin. Les méthodes applisable< coquillages ne
font pas l'objet d'un agrément du ministere deolagie et du
développement durable pour le moment ; la qua®résultats sera donc
garantie notamment par la participation du labamratoetenu a des
exercices d'intercalibration adaptés et par latlon systématique de
matériaux de référence certifiés.

A I'heure actuelle, seul le laboratoire de la DGEQRIrection générale
de la concurrence, de la consommation et réprest@gnfraudes) a les
moyens humains et techniques pour réaliser degsasatle contaminants
dans les coquillages mais ce type de prestationytape n'est
normalement pas dans ses mandats et ne pourragtneasssurée dans le
long terme (probleme de moyens humains notammBars un premier
temps, les analyses du RNO devront donc étre @mféun laboratoire
extérieur a I7le. Pour assurer I'nomogénéité désultats du RNO
réunionnais avec le RNO métropolitain ou antillés, analyses pourraient
étre assurées par le méme laboratoire pour tougrogseammes : Ifremer
pour les contaminants métalliques, Ifremer ou wWodatoire prestataire
connu et habituel pour les contaminants organiques.

Dans le contexte de la création d'un péle analgtidgel I'eau, les analyses
pourraient a terme étre confiées localement a Gerddoire, apres

vérification de l'intercomparabilité des résultateec ceux du laboratoire
qui intervenait préalablement.

3.3.2.2. Le RNO sédiments sur I'ensemble du littoral de I'flle

Les objectifs de la surveillance de la contamination chimiquaesdée
sédiment sont les mémes que dans la matiére vivaaie I'échelle de
temps n'est pas la méme. Les difféerentes coucltbmedtaires, si elles
sont accessibles au carottage, peuvent donner epréal@vement une
information sur la chronologie passée des contamima (pour les
molécules stables). Le renouvellement du prélévémerun méme point
au bout de plusieurs années (en fonction de Iasgtele seédimentation)
permettra de connaitre I'évolution des niveauxatgaminations.
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Les prélevements de sédiments seront beaucoup rfrémsents que les
prélevements d'organismes marins pour ['évaluaties niveaux de
contamination et font appel a une logistiqgue plusrde (bateau équipé
d'un portique et d'un treuil, carottier ...).

L'organisation des campagnes de prélevement, les analyses estiargy
des résultats pourrait étre prise en charge paenlier comme en
métropole, sous réserve d'informations suffisagtemt a la présence de
dépdts fins qui pourront étre analyseés.

Une étude de faisabilité devra donc étre préalabenengagée pour
localiser d'éventuels gisements de sédiments figsueier les moyens de
leur échantillonnage.

3.3.2.3. L'archivage des résultats

Les résultats des mesures seront archivés dansase de données
adaptée et faisant l'objet d'une maintenance etedmise a niveau
réguliére pour qu'elle reste utile et utilisée.

La circulaire de la direction de lI'eau du Ministéle 'Aménagement du
Territoire et de I'Environnement du 26 mars 200théxe 6) concernant le
systeme national d'information sur I'eau prévoitcdefier a I'lfremer la

charge des réseaux de mesure de la qualité desremines, et a la Diren
"la coordination et le suivi des missions réalispas les établissements
publics, notamment ['lfremer". A ce titre, I'lfrempropose d'intégrer les
données du RNO réunionnais a la base Quadrige, deitgestion de

I'ensemble des réseaux de mesures animés pamélfredont le RNO

métropolitain et antillais.

La responsabilité de la saisie des résultaesut étre confiée

- soit au producteur de données qui assume la meapiité du
prélevement et de l'analyse de I'échantillon,
- soit au maitre d'ouvrage du réseau, Diren omiére

Quant a la diffusion et la valorisation des donnéelte fait partie

intégrante du fonctionnement du réseau. Les résuliea mesure obtenus
dans le cadre du RNO a l'aide de financements gauislbnt publics et
accessibles a tous et en particulier aux équipestgues qui pourront

les exploiter et les valoriser dans le cadre deslgavaux. Il appartient au
gestionnaire des résultats d'assurer l'accés de dola donnée. Ceci
signifie la possibilité d'envoyer a la demande @leBiers de données
exploitables (données accompagnées des informati@tessaires a
l'utilisation prévue : indication des méthodes digse, éléments
d'assurance de qualité ...) voire de prévoir la priasien des résultats
sous une forme simple et lisible par le plus lgrgklic par exemple sur un
site web.
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Un tel site a été développé par I'lfremer pour gmésr les données de la
surveillance en mer en métropole (site consultabledresse suivante :
http://www.ifremer.fr/envlit/surveillande Les données réunionnaises
pourraient étre présentées de facon analogue, mbégrées au site envlit
moyennant quelques adaptations :

- reprise de la cartographie et des positionnendmsints avec un
nouveau systéme de projection ;

- intégration des limites administratives réunidees ;

- développement des cartes interactives spécifiguessite web ;

- modifications des pages du site pour le passage dégion du globe a
l'autre.

Le travail de développement de ce site est évallieG00 euros.

3.3.3. L'Etat de santé de I'écosystéme littoral

Le besoin de connaissances et de suivi des bioegnosnthiques se
précise progressivement, notamment au fur et a meswe des
événements majeurs par leur intensité (marée noirgjar leur extension
(blanchissement des coraux a l'échelle mondialeffemeen avant la
richesse et la fragilité du patrimoine naturel.

Ce besoin figure dans les objectifs de la directimdre sur l'eau et est a
l'origine du réseau REBENT (éléments de présemainannexe 7) qui se
met en place actuellement en métropole avec I'Erem

A La Réunion, les zones récifales font l'objet dawivi écologique qui
s'est structuré a partir de 1998, selon une métbg@omise au point par
ECOMAR et 'TARVAM (Conand et al. 1998) a partir d'protocole
australien : le réseau RECIFS. Il comporte 14 atatiréparties sur les 4
complexes récifaux de I'le (pente externe et gdpgt suivies une fois par
an. Les parametres suivis sont : observation duthbenfixé avec
I'évaluation du taux de recouvrement par catéqooeail, algue, éléments
abiotiques, autres) et suivi des peuplements itdyques sur la base du
dénombrement d'espéces bioindicatrices de I'étatmdieu et de la
pression de péche (Association Parc Marin de LanRéu2000). La carte
en annexe 3 situe les radiales de ce réseau RE@iES, des radiales
situées en secteurs dégradés et des radialesssdaés des secteurs en
bonne santé.

Il serait intéressant d'étendre ce réseau a desszpan récifales, en
appliquant le principe qui fonde le REBENT : idéintition des habitats
caractéristiques du littoral réunionnais hors zobefale et élaboration
d'un protocole de suivi de ces habitats. Ce comghérde réseau pourra
s'appuyer notamment sur les inventaires biologiquesalisés
préalablement a des intervention sur le domainanni{atat "0" dans le
cadre d'étude d'impact pour des aménagements pestubimplantation
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de station d'épuration ou de rejets industriels La)carte en annexe 8 en
présente quelques uns.

La compétence dans ce domaine sera recherchées algplireau d'étude
comme I'ARVAM ou du laboratoire universitaire ECOIRA pour le
complément au réseau RECIFS existant, I'AssociationParc Marin
n‘ayant pas vocation a intervenir hors zone réxifakci est a préciser
avec eux).

L'organisation de ce réseau benthique réunionnaigr® comprendre

deux volets sépareés (volet récifs + volet horsfsgaile préférence avec un
mode de gestion des données unique et notammertiaseede données
unigue qui assurera de fait une cohérence entrdeles composantes du
réseau.

Une étude préalable a la mise en place du REBENT rgoifal sera
nécessaire pour faire l'inventaire, a partir dbibdiographie et a partir de
sondages terrain, des types d'habitats présents Btioral réunionnais et
donc du nombre de secteur qu'il faudra prévoinies.

3.3.4. La contamination par les toxines marines : réseau ECOTOX

Le réseau ECOTOX, qui existe dans le principe maisdemande a étre
réactivé, a été mis en place pour répondre a upirbete suivi des

épisodes de toxines marines a l|'échelle des paysibres de la
Commission de I'Océan Indien.

Ce réseau assure notamment le suivi des populatiendinoflagellés
benthiques pour la détection d'especes potentiefierproductrices de
toxines ciguatériques.

La base existe avec un suivi hebdomadaireésdebierdiscus toxicua
Saint-Leu depuis 1993 par TARVAM. La présence dadmoflagellé est
généralement corrélée a une dégradation de I'étatdté des coraux. En
fonction de I'évolution des différentes zones ades de La Réunion, il
pourrait étre intéressant d'étendre ce réseau aukr8s zones récifales de
I'le. Ces zones ont des évolutions différentesamment en relation avec
des pressions terrestres (infiltrations d'eaux dsucet anthropiques
différentes et linfluence d'événements majeursléoyes) qui peuvent
toucher différemment les récifs.

Les espéces de dinoflagellés épiphytiques a slewsihnt (Turquet et
Quod, 1999) :

- Gambierdiscus cf toxicugiguatoxines)

— Ostreopsis

- Prorocentrum.
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Cette analyse requiert une certaine expertise quénteconnaissance des
especes phytoplanctoniques impliquées. Cette esperst détenue

notamment par I'ARVAM, qui pourrait assurer la muite de ce réseau

de surveillance ou former d'autres acteurs.

De plus, en cas d'abondance d'espéces potentiallgmneductrices de
toxines, des tests de toxicité sur les poissongedbiétre réalisés. La
encore la compétence analytique est actuellemBAR¥AM, la collecte
des échantillons de poissons a tester étant agsarée CRPMEM.

Les informations collectées pourraient étre aragvélans la base de
données Quadrige mais cette solution parait inadapt la dimension

régionale nécessaire d'un tel réseau, a moinswdhét®uadrige aux autres
partenaires du réseau ECOTOX de la COIl. Il serhis paisonnable

d'intégrer ce programme a la base de données COR&MEloppée par

I'ARVAM pour l'enregistrement, par chaque pays @né, des données
des différents réseaux récifs au sein de la COI.

Le petit nombre de partenaires impliqués dans teefllance des zones
récifales (ECOMAR, ARVAM, Association du Parc Mgria permis une
bonne coordination des programmes et notammeitishtion des mémes
points de prélevement pour les différents suiviétades réalisées. C'est
un atout certain pour la bonne connaissance dutifmmement de ces
écosystemes.

3.3.5. Le Réseau APPORTS

A la suite des deux études de cadrage (voir pgshgs 3.1.3.1. et
3.1.3.2.), le réseau APPORTS au littoral réuniosmingourra étre
effectivement lancéfape 9)en 2005 ou 2006 pour respecter les délais de
la Directive Cadre sur I'Eau. Le maitre d’ouvragripait étre le Conseil
Régional qui s’est dit trés intéressé par la pxedEm de la qualité des
milieux littoraux. Le Conseil Général et le Ministéde I'Ecologie et du
Développement Durable seraient potentiellement destenaires
financiers. L'OLE serait le maitre d’ceuvre.

Pour assurer la compatibilité et la coordinatiorcales autres réseaux de
suivi a La Réunion, la DIREN dirigerait la Comité gilotage et de suivi
mis en place auparavant lors de I'étude préalatlie paragraphe 3.1.3.2.)

Si les tests devant étre réalisés en métropol®@a £averent concluants,
la base Quadrige pourrait accepter le recueil daséks d’apports .

Le codt annuel du réseau ne peut étre estimé desrdeux études de
cadrage qui vont définir précisément les typegeihlombres d’analyses a
effectuer.
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3.4. Organisation des études et réseaux : synthése  des propositions

La lecture des tableaux récapitulatifs présentds dcit se faire
verticalement : pour chaque catégorie d'intervenadifférents choix
peuvent étre proposés pour une méme opération.

Pour chaque opération, les solutions sont préserdées l'ordre des
préférences selon Ifremer.

Les colts des études sont donnés a l'annexe 9.
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3.4.1. Les études

£S

Objet : financeur | Comité de pilotage ~ . dll~alidlh . p
échantillonnage analyses | gestion de la donné
Etudes préalables au réeseau APPORTS
Inventaire des pressions et desDiren Diren, Ifremer, ARVAM
risques sur les bassinsversants ~ |Dde(Sppa) |
des zones sensibles C.Régional Bureau d’étude
Etude analytique et optimisatiofDiren Diren, Drass, Ddam, | OLE Péle Analytique DIREN
de I'échantillonnage C.Régional| Arvam, Ifremer, Dde, La Réunion
C.général, C.régional
Etudes physiques du littoral
bathymétrie du littoral _bijen | P SHOM
C.Régional BRGM
nature des sédiments | | oien ( 1 BRGM |
C.Régional Université (LSTUR...)
modeles hydrodynamiques Diren Ifremer DEL/AO Brest
— La Réunion
typologie des masses d'eau Diren Ifremer DEL/A@sBY
Etude pilote RNO — organismes marins
choix de l'espéce (complémentDiren ARVAM Diren
a l'étude 2001)
étude pilote Diren ARVAM Ifremer Diren — Quadrige
e |DEL/PCNantes ]
________________________________________________ CREOCEAN | LMRRouen | |
autre bureau d'étude
Etude pilote RNO — sédiments
bibliographie Diren ARVAM
campagne de repérage ARVAM granulométrie :
LSTUR ?

4*’ fremer

décembre 2002



Bilan — diagnostic des données sur l'eau a La Réuni

50 |

3.4.2. Les réseaux de mesures

Objet : financeur Comité de réalisation
pilotage échantillonnage (1| analyses (2) gestion de la données
RNO — hydro MEDD | ~ |ARVAM pGle analytique Quadrige — saisie par (1)
qualité physico-chimique de Ifremer — la départemental ou (2)
leau ol |REURION
DDE - SPBA ECOMAR
RNO — matiere vivante MEDD Ifremer — la Ifremer DEL/PC — | Quadrige
PSSR o Réunion Nantes
ualité chimique du milieu parf---------------oo-poemmmm 22 P EGAREEEt T aomoeootesaes S ORGRREt EEE TR e P TP T EE PR T e
gosage dansqla chair d'uneIO ABVAM ,(S' pgle analytique
espéce bioindicatrice pérennite) départemental
RNO - sédiments MEDD Ifremer DEL/PC — |lfremer DEL/PC Quadrige
dosage dans les sédiments fins La Réunion Nantes
RNO - diffusion des résultats | MEDD Ifremer — DEL/AO |site Ifremer envlit
______________________________________________________________________ Nantes |
C. régional service spécialisé site réunionnais
ou général
réseau état de santé de Diren ARVAM / ARVAM / COREMO (base actuelle
I'écosysteme -eompléments ECOMAR ECOMAR pour RECIFS)
hors lagon du réseau RECIFS
ou couplage de ce réseau idem ARVAM / ARVAM / Quadrige
écosysteme a REBENT REBENT ECOMAR ECOMAR
réseau ECOTOX :surveillance WAAPAR | ] ARVAM | ARVAM | COREMO .
des espéces phytoplanctoniquéERECOR Parq Mann (futur |Parc Marln (si Quadrige
productrices de toxines et syndicat mixte) fprrr_latlon et
réalisation de tests biologiques equipement)
Réseau APPORTS Conseil Diren,lfremer, |OLE Pole analytique de | Diren -QUADRIGE
Régional Dde, Drass, La Réunion
Ddam

MEDD : Ministéere de I'Ecologie et du DéveloppemButrable
MAAPAR : Ministere de I'Agriculture, de I'Alimentiain, de la Péche et des Affaires Rurales
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4. Conclusion

La Réunion, comme tous les départements et rédransais, bénéficie
des systemes de contr6le de I'environnement et sianité publique prévus
par les lois de la République francaise : contd@e installations classées
pour la protection de l'environnement, contréle ldequalité de l'eau
potable ...

Ce systéme devra étre renforcé dans les mois & genapplication des
prescriptions de la directive cadre communautaird'sau qui s'attache a
I'obtention d'un bon état écologique des eaux dgs membres de I'Union
Européenne a I'horizon 2015. L'appréciation deétat écologique et de
son évolution passe par la mise en place d'unedance coordonnée de
ses différentes composantes (qualité chimique, abiclogique,
phytoplanctonique de l'eau, état de santé des &t@nsgs) pour I'ensemble
des eaux littorales de I1le a répartir, selonitadiive cadre sur I'eau, par
type de masses d'eau.

Il apparait que le domaine récifal de la céte qugst fonde une des

richesses de l'ile, est déja assez bien servirpegaeau de surveillance de
I'état de santé des édifices coralliens et un sdes populations

phytoplanctoniques potentiellement nuisibles pdaorhme (production

de toxine ciguatérique). En revanche la surveibades apports a la mer
de toute nature et de I'impact des activités huesaitevrait étre renforcée.
Des connaissances de base sur le milieu marin retf@ttionnement

restent a acquérir dans le cadre d'études poresuell bathymétrie,

courantologie, inventaire des espéces.

Le domaine non récifal semble étre moins bien cpahmoins bien suivi,
a l'exception de la baie de Saint-Paul qui par aesits (seule baie
sableuse assez bien abritée de I'lle) constitweenine d'intérét notamment
pour I'économie de l'ile (projets de développenaasievage aquacole, de
développement d'activités nautiques, zone dintsi@ttégique pour les
activités portuaires militaires et civiles) qui soa l'origine d'autant
d'études dans le milieu marin (courantologie conngelLe domaine non
récifal demande la mise en place d'un suivi dauldig physico-chimique
et chimigue du milieu marin, et d'un suivi des Bioases benthiques. I
présente les mémes lacunes que le domaine réaifamatiere de
connaissances de base.

La priorité des actions a engager est le combleenes lacunes dans le
domaine de la connaissance physique du milieu mat@athymétrie,
cartographie des fonds et plus particulierement lde couverture
sédimentaire et hydrodynamisme. Ces études soamnnaoént un préalable
indispensable au découpage et a la typologie desanal'eau prévus par
la directive cadre sur I'eau.
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Ces connaissances physiques alimenteront égalemesntétudes de
faisabilité a realiser pour mettre en place ledédhts réseaux de
surveillance identifiés pour répondre aux besommsmatiere de données

sur les eaux marines a La Réunion.

Pour ce qui concerne les réseaux de surveillanoeetire en place, il
convient de tenir compte du poids du niveau intgonal (qualifié sur
place de "régional", au sens région sud — ouesbdéan indien) dans le
fonctionnement général de lile. En effet, il esbr@miquement et
écologiquement lié a celui des pays voisins avéamment un partage de
la ressource halieutique de la grande péche hatguet un partage des
territoires de migrations de certaines espécestiggea marines.. Pour la
protection des récifs coralliens, la démarche dletseivie a La Réunion
s'inscrit déja dans cette dimension régionale (FRlaation régional en
ecotoxicologie marine, sous I'égide de la commisd® 'océan indien).

A l'opposé, les ressources techniques de lileanmatent en terme de
potentiel analytique nécessitent dans ['état actdet choses une
collaboration étroite avec la métropole. Le RNOe&ttre en place pour le
suivi de la qualité chimique du milieu marin réumais pourrait ainsi
profiter des acquis de la métropole, depuis la @hasalytique jusqu'a
I'archivage des données.

L'organisation des différents réseaux devra permetf'assurer la
cohérence des mesures réalisées et une bonneigdfidans les périodes
de crise (épisode de mortalité de poissons par pledmlLes acteurs
intervenant actuellement dans le domaine marin pent nombreux et
travaillent souvent en partenariat. Il convientpdéserver et développer ce
mode de fonctionnement, en s'appuyant notammentlssuDiren et
I'lfremer, deux services publics présents a La Réynqui ont
compétence dans le domaine marin. En pratiquegHarence des réseaux
de mesure pourra passer par un systeme d'archetage gestion des
données unifié. Pourquoi pas Quadrige, base deédsnpour le milieu
marin qui a déja fait ses preuves ?
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6. Liste des sigles

ARDA : association réunionnaise pour le développende I'aquaculture
(association "loi 1901").

ARVAM : agence pour la recherche et la valorisatiogarine (association
"loi 1901").

BRGM bureau des recherches géologiques et miniéeres.

COIl : commission de I'Océan Indien (Les Comoresdagascar, lle
Maurice, La Réunion, Les Seychelles).

CRPMEM : comité Régional des Péches maritimes £&tbvages marins.
DAF : direction de l'agriculture et de la forét.

DCE : directive cadre sur l'eau (directive 20000/ du Parlement
Européen et du Conseil du 23 octobre 2000).

DDE : direction départemental de I'équipement.
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DGCCREF : direction générale de la consommatiodadencurrence et de
la répression des fraudes.

DIREN : direction régionale de I'environnement.
DRASS : direction régionale des affaires sanitagtesociales.

DRIRE : direction régionale de la recherche, dedistrie et de
I'environnement.

DSV : direction des services vétérinaires.

ECOMAR : laboratoire d'écologie marine (UnivergsigLa Reunion).
IARE : institut des aménagements régionaux etetwifonnement.
IFREMER : institut francais de recherche et d'ekatmn de la mer.
LEHM : laboratoire d'épidémiologie et d'hygienerdilieu.

OLE : office local de I'eau.

ORE : observatoire réunionnais de I'eau (assoaidlod 1901").
REBENT : réseau benthique.

RNO : réseau national d'observation de la qualiténdieu marin.

SATESE : service d'assistance technique aux emplsit de station
d'épuration (service du conseil général).

SDAGE : schéma directeur de 'aménagement et geslidon des eaux.
SHOM : service hydrographique et océanographiqua derine.
SPBA : service des ports et bases aériennes.

SREPEN : société réunionnaise pour I'étude et lateption de
I'environnement (association "loi 1901").
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BILAN -DIAGNOSTIC DES DONNEES SUR
LES EAUX DU LITTORAL REUNIONNAIS

Evaluation des données disponibles et des besoins
Propositions de programmes complémentaires deianee

| PROPOSITION TECHNIQUE D'EXPERTISE

Proposition rédigée paPhilippe LEMERCIER (Délégation La Réunionpinne GROUHEL
(DEL/PC, Nantes) etlean Yves PIRIOUDEL/SR, Brest).

1. CONTEXTE ET OBJECTIFS DU PROJET

1.1.  Une actualité réunionnaise qui met en évidencm déficit de données sur
'eau

A l'instar d’'un épisode de mortalités, survenu endfannée 2000 des mortalités
de poissons ont été observées sur le littoral odumaiis durant le mois d'avril

2002. Ces mortalités ont été suffisamment impogsgpbur entrainer une grave
inquiétude locale.

Ces phénomeénes réactivent une réflexion qui at@iinéiée par la DIREN et le
Réseau de Bassin de la Réunion en 1997, sur lesnpem'un réseau de
surveillance de la qualité des eaux marines etdeslitions de son efficacité
dans le contexte écologique et économique de I'ile.

Ces deux crises et la difficulté de les expliquembmis en évidence le déficit
d'informations quant a I'état du milieu et ses évaltions (en particulier lors
des pluies tropicales et des cycloneg} I'urgence de mettre en place, a La
Réunion, un véritableprogramme complet et cohérent de surveillance
spécifique des milieux littoraux

L'expertise actualisée d’lfremer dans ce domaineselicitée afin de construire
une stratégie globale de surveillance du littogahionnais.
1.2. L'application a La Réunion de la Directive Cade Européenne sur I'Eau

La récenteDirective Cadre Européenne sur I'Eau(2000/60/CE) prescrit, au
niveau de chaque Etat membre, la mise en plaaa,2006 :

de programmes de surveillance de I'état des mabsas cotiéres (article 8,
paragraphe 1) pour en évaluer |'état actuel etlereih le préserver ou
I'améliorer ;

d'un inventaire de tous les rejets, de source pmtlet ou diffuse, dans les
eaux de surface (article 10, paragraphe 1).




Ceci concerne les eaux douces et marines cotiérnpsrie aussi bien sur I'état
écologique que chimique.

Cette mise en place passe pardalisation d’'une étude de bilan-diagnostides
réseaux de données sur I'eau sur tout le territoire

L'étude proposée fera le point sur I'existant (eéseen eau de mer et réseaux en
eau douce, dont les apports a la mer). Elle contpeesurtout des propositions
d’évolution de I'existant a partir d’'un inventaides besoins en relation avec les
possibilités techniques sur place. Elle sera acegmfe, dans sa réalisation, par
un comité de pilotage placé sous I'égide du Préfet.

2. PROPOSITION D'’EXPERTISE DE L'IFREMER :

Dans le cadre du bilan-diagnostic des réseaux e dri la qualité des eaux du
littoral réunionnais, I'lfremer analysera les doesédisponibles concernant le
milieu marin ainsi que les apports a la mer . Cestphu du fonctionnement
hydraulique particulier de Iile, avec un réseauwdrographique court et une
alimentation souvent de type torrentiel, I'analpseposée par I'lfremer intégrera
la qualité des eaux douces, qui influence largeroelt¢ du littoral, en s’appuyant
pour ce qui les concerne sur les organismes comigétians ce domaine et sur
I'étude confiée en 1997 par la DIREN a 'ARVAM .

Ce bilan-diagnostic s’attachera notamment aux d¢mmd$i d’application de la
Directive Cadre Européenne sur I'eau (DCE) et aompléments d’études a
envisager pour y parvenir. Il identifiera les acsgpossibles.

2.1.  Obijectifs de I'étude
2.1.1. Evaluation

Actualiser la demande locale émanant des colléésivde la DIREN et des autres
services de ['Etat, des professionnels et dessatillurs du littoral, des

scientifiques, etc. Préciser les perspectives girogramme de surveillance du
littoral dans les domaines :

. de la protection de la santé publique ;

- de la protection des ressources vivantes exploitées

- de la préservation et la mise en valeur du patnmoiturel (lagons,...).
2.1.2. Faire le point

. Faire le point sur les différents réseaux existéréseaux en mer et réseaux
terrestres susceptibles d’apporter des informatonges apports en mer) a La
Réunion et sur les réflexions déja menées par $sépaur ce sujet. Bilan
cartographique comparé des réseaux existants gesation, des secteurs a
problémes récurrents (pollutions chroniques, matateons d’eutrophisation,
rejets ponctuels, mortalités piscicoles ou conafies, événements et
anomalies exceptionnels, etc...)
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- Bilan des informations techniques et environneniestaexistant sur la
sectorisation et la structure du milieu marin et pourraient apporter des
réponses aux contraintes apportées par l'applicadi® la Directive Cadre
(bathymétrie, confinement, sectorisation du SDAGE,..)

- Faire le point avec I'ensemble des structures éscdUniversité, ARVAM,
Muséum, etc.) et identifier celles susceptiblestelivenir dans certaines des
composantes d'un futur programme global de suavei# des milieux (eaux,
sédiments, benthos, pelagos).

2.2.  Contenu du rapport d’'étude

Pour étre en accord avec la Directive Cadre EuropEet a ses exigences, le
rapport s’appuiera sur les recommandations diockiment d’orientation pour
I'évolution des réseaux de suivi de la qualité dasx cotieres et de transition en
France» de mai 2002. Ce document récent a été rédigéepgnoupe de travail
DCE LTTORALFRANCEDpiIloté par M. Y. Auffret (MEDD/DE).

Le rapport proposera certaines approches et/oegtpdur la mise en place de
réseaux complémentaires a ceux déja existantsiéatob opérationnels) de facon
a aboutir a une stratégie globale de "réseau deaugs. || comprendra une
évaluation des besoins d’études complémentairestéslées pour étendre les

réseaux de surveillance.
Ce rapport d’étude comprendra ainsi trois grandgittes :

» Chapitre 1 - Bilan de la situation actuelle du sui@ de la qualité du milieu
marin & La Réunion, au niveau des compartimentgpfle (masse d’eau) et
benthique (fond) e® des apports a la mer, et de la qualité des eaugedo
constituant ces apports . Ce constat de I'existard illustré par une carte des
points de mesures et des tableaux de données Issl@aramétres analyseés.
Parmi ceux-ci, citons les pesticides, les bactgtess métaux lourds, les sels
nutritifs, ...ainsi que les informations géographisjet physiques disponibles
du milieu marin.

» Chapitre 2 - Diagnostic des besoins complémentaires inventoriés. A titre
d’exemples, mentionnons :

« Une carte des zones manquant de points d'analyaesapport aux
besoins exprimés .

* Un inventaire des études éventuellement nécesgaiteplacer ces points
manquants (zonages de masses d’eau marine, meidélida panaches en
mer,  cartographie  d'especes benthiques majeures, surege
complémentaires de flux de polluants, stockage afgaminants dans le
sédiment et évolution dans la matiere vivante, ...)

» Chapitre 3 — Propositionsd’actions de mise en ceuvre.
» Proposition d’une liste d’actions & mettre en ceetdeur contenu détaillé
(pré-devis), intégrées dans une coordination lagidjensemble.
e Proposition d'un calendrier d'actions (avec ordres dpriorités) sur
plusieurs années comprenant les études préalatdatuélles et la mise en
place effective des réseaux.
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» Proposition d'une liste d’acteurs potentiels pobaque réseau de suivi,
avec, si possible, une proposition de son orgaaisatians le cas des
réseaux littoraux .

2.3.  Moyens a mettre en oeuvre, organisation et égnces

Le bilan-diagnostic sera fait a partir des inforimas collectées au préalable
auprés des acteurs concernés par la délégationefrde La Réunion, puis par
deux agents métropolitains de la Direction de liEmmwnement Littoral experts en
réseaux de surveillance du milieu marin ou d’appatt littoral.

En 2002, I'intervention de I'lfremer pourrait conemdre les opérations suivantes :
» Collecte de données préalables par la délégatiemér de La Réunion.
» Préparation des rencontres et de la logistiquegtte méme délégation.

» Mission de 10 jours a l'automne par deux expertd'lttemer de Nantes et
Brest pour collecter et trier les données ainsiue rencontrer les différents
acteurs avec le délégué Ifremer.

» Réalisation du rapport tel que défini au paragréhBe

* Proposition d’'un développement envisageable d'wsiesye de surveillance
adapté aux spécificités de La Réunion.

* Remise du rapport pour le 15 décembre 2002.

\ PROPOSITION FINANCIERE \

H.T. T.T.C.
Frais de déplacement
2 billets A/R Métropole-Réunion 2400 €
Frais de mission 1545 €
- 2 experts
- 10 jours de mission /expert
Frais de logistique locale (forfait) 1400 €
Temps d’experts
45 jours” & 567 €Jj 25515 §
+8,5% de T.V.A. 27 685 €
Total 33030€

Dy jours de préparation, 10 jours de mission parmext, 20 jours d'élaboration du rapport rédigé en
collaboration, entre autres, avec le représentafiemer au groupe de travail DCE-Littoral-France.
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Annexe 2 : liste des entretiens réalisés du 12 au 2 3 octobre 2002

Liste (par ordre alphabétique) des structures rencotrées :

ARDA : association réunionnaise pour le développdrde I'aquaculture (association "loi
1901")

ARVAM : agence pour la recherche et la valorisatimarine (association "loi 1901")
Association Parc Marin (association "loi 1901")

BRGM : bureau des recherches géologiques et msiere

Conseil général — direction des infrastructuresadémentales

Conseil régional

DAF : direction de l'agriculture et de la forét

DAF — SPV : service de protection des végétaux

DDE SPBA : direction départemental de I'équipemesgrvice des ports et bases aériennes
DIREN : direction régionale de I'environnement

DRAM : direction régionale des affaires maritimes

DRASS : direction régionale des affaires sanitagtesociales

DSV : direction des services vétérinaires

ECOMAR : laboratoire d'écologie marine (UnivergigLa Réunion)

Mairie de St Paul — services de I'eau

ORE : observatoire réunionnais de I'eau (assooidkio 1901")

SATESE : service d'assistance technique aux eapisitde station d'épuration (service du
conseil général)

SREPEN : société reunionnaise pour I'étude etdgeption de I'environnement (association
“loi 1901")



Annexe 3

Réseau de surveillance de I'état de santé des récif s coralliens
cartes établies d'aprés le rapport d'activité 2000Association Parc Marin

secteur Saint-Gileslesbains

secteur Saint-leu

secteur Saint-Feme

B =
Radiale de la Ravine Banche




Annexe 4 : fiche d'alerte concgue par I'Associakanc Marin 1/1
FICHE ALERTE MORTALITE POISSONS

NOM AE I'0DSEIVATEUD ... e vesees e e ees e esees e e

FONCTION A I'0DSEIVATEUD & ...t eseee e ees e ees s e

Lieu de I'observation :

O plage
3 lagon
O pente externe



Annexe 4 : fiche d'alerte congue par I'AssociaBainc Marin

Fiche n°:

Nom de |'observateur :

FICHE ENQUETE
MORTALITE POISSONS

Zone d'observation : O laisses O lagon

Etat de la mer:

Vent :
Marée :

Sens du courant :

Date :
Heure :

O pente externe

Couleur de la mer :

Odeur de la mer:

Présence d'autres organismes morts :

Présence d'une source de pollution accidentelle :

2/2

Lieu de
I'observation

Espece

hombre

Tallle
(cm)

Etat du poisson
subclaquant (S)
Frais (F)
Décomposeé (D)

Signes
particuliers

Prélevement

Nombre total d'individus observés :
Nombre total d'individus préleveés :



Annexe 4 : fiche d'alerte congue par I'AssociaBainc Marin

Fiche n°:

Nom de l'observateur :

Fiche de Mesures et Prélevements

Date :
Heure :

3/3

Zone d'observation : O lagon 0 pente externe
Site Point | T(°C) | pH |Conductivité | N° prélevement | N° prélevement
GPS eau plancton
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Point GPS Coordonnées
1
2
3
4
5
6
7
8
9

—_
(@)




Annexe 4 : fiche d'alerte congue par I'AssociaBainc Marin 4/4
Notice d'utilisation de la fiche « Enqguéte mortadit»

Etat de la mer:
L’état de la mer doit étre noté (belle, calme, pgitée, agitée, forte...) car il donne une informasar

les conditions d’observations. Les poissons erasaréont en effet plus facilement repérables par me
calme.

Vent :

La force et la direction du vent peuvent renseigoeies mouvements des poissons deérivant en surfac

Marée :

La phase de la marée doit étre notée (montantesceddante). Cette information est
importantesurtout pour les observations en borglage car les poissons sont amenés au bord edieendiet
lorsque la mer monte. Il serait donc judicieux fiefuer ces observations en fin de marée montdirie a
d’optimiser les découvertes.

Sens du courant :

Selon le sens du courant, les poissons dérivastidace ne vont pas se retrouver au méme endroit et
'analyse des données risque d’étre faussée & icdtirmation n’est pas préecisée.

Couleur et odeur de la mer :

Si une couleur ou une odeur suspecte ou inhaletdella mer est remarquée, il faut
le signaler. Ces indicateurs peuvent traduire umdugpon ponctuelle, un bloom
phytoplanctonique ,... et peuvent donc orienteréederches des causes de mortalité.

Présence d'autres organismes morts :

Il faut noter si la mortalité n’affecte que les §8OnNs ou bien les groupes
taxonomiques de I'écosysteme récifal (oursins, tholides, coquillages, zourites, ...). Cette
donnée représente un indicateur supplémentaire appusider a comprendre les
mécanismes de la mortalité observée.

Présence d'une source de pollution accidentelle :

Si une source de pollution ponctuelle est obse(vdet d’eaux usées, vidange de
piscine, nappe d’hydrocarbures, péche par empogoent, etc.), il est important de le
signaler. Ce pourrait en effet étre une cause exiple.



Annexe 4 : fiche d'alerte congue par I'AssociaRainc Marin 5/5

RECAPITULATIF D'UNE MISSION MORTALITE

Avant de partir

Chaque équipe doit emporter :

Sur le terrain
On doit :

qguelques fiches vierges « Enquéte mortalité » spiitrouvent dans la pochette
« Mortalités de poissons » du classeur « Fichege$e» conservé dans les locaux du
Parc Marin,

PMT,

2 glacieres avec 2 blocs de congélation par glaci

épuisette,

gants de protection,

pastilles d’oxygene (Si les poissons doivent émenés vivants au laboratoire),

1 flacon vide de 1 litre,

cameéra sous-marine ou appareil photo, ou appategiche jetable,

kit de terrain WTM,

filet a plancton,

GPS, Pour la premiére sortie
4 flacons vides de 1litre

une dizaine de pilulier

réaliser les observations sur les parcours dgfini
prélever des poissons subclaquants,

remplir les fiches «Enquéte mortalité »,
prélever I'eau a la couleur suspecte,

faire les prélevements d’eau,

faire les mesures physico-chimiques, 1

faire les traits verticaux a phytoplancton , Pour la premiére sortie
enregistrer les coordonnées des sites

ou des mesures physico-chimiques et des

prélevements d’eau et de plancton ont été faits.

De retour de la mission

Il faut :

mettre les fiches remplies dans la pochetteheiademplies » de la pochette

« Mortalités de poissons » du classeur « Ficheplies,

faire le point avec la responsable scientifiqueele directeur du Parc Marin,

tenir a jour la liste totale des espéces obssraéesi que la courbe d’évolution de la
crise.

prévenir la Sous-Préfécture si des poissons v@mm(poissons-pierres et ptérois) ont
été observés en surface.



Annexe 5

Proposition pour un réseau de surveillance de la co ntamination
chimique du littoral réunionnais.

Ce schéma s'appuie notamment sur le travail deseosent des populations de modioles de la cotd,oues
réalisé par I'ARVAM (TURQUET, 2001)
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_f . -
1*\ République Frangaise
) ) ,

L AMENAGEMENT DU TERRITOIRE
ET CE L'ENVIRONNEMENT

Paris, le 26 mars 2002
DIRECTION DE L'EAU

43 Le Ministre de I’ Aménagement du Territoire
' et de I’Environnement
a

Madame et Messieurs les Préfets coordonnateurs

de basgin
Messieurs les Préfets des Départements d’Outre-Mer

Objet : Systéme national d"information sur I’eau.

La connaissance de la ressolurce et de son état est un enjeu majeur pour la politique de
'eau: qu’il s'agisse des actions réglementaires, des actions de planification ou encore de
I"association du public & la décision de choix structurants pour la gestion des eaux, I’Etat a besoin
de disposer de maniére pérenne d’informations fiables, actualisées et pertinentes.

La mise en ceuvre de la directive européenne 2000/60/CE éablissant un cadre pour une
politique communautaire dans le domaine de I'eau renforce d’autant cette exigence. Elle prescrit
ainsi la mise en place dAiei-2006.d’un systéme d’information permettant de connaitre la qualité des
milieux aquatiques et d’identifier les canses de leur dégradation, de fagon & oriepter puis Evaluer
les actions  mettre en geuvre pour que ces milieux atteignent le bon état.

Aussi, comme je vous I’ai indiqué dans ma circulaire du 19 novembre 2001, je souhaite
engager dés maintenant une action de modernisation et d’optimisation du systéme d’information
sur I’eau. Cette action, si elle doit se dérouler au sein des bassins, nécessite cependant un minimmum
d’harmonisation, tant sur la forme que sur le fond, au risque sinon de perdre toute lisibilité et toute
efficacité du dispositif au niveau national. C’est pourquoi deux démarches ont €€ engagées, et
sont détaillées en annexe : - ‘

- d’une part, une simplification des modalités de financement, visant & « décroiser » les
financements provenant des agences de I’eau et du FNSE (Fonds National de Solidarité pour
I'Eau) et une définition des priocipes d’organisation des réseauy, notamment du rdle des
différents acteurs (annexe 1).

Ainsi, si le pilotage de I'ensemble du systéme d’acquisition de connaissance est du ressort
de I’Etat, notamment dans le cadre du comité de suivi que je vous demande de metire en place (cf
infra), la mattrise d’ouvrage des réseaux sera répartie entre différents acteurs.

Adresse postale : 20 avenue de Ségur 75302 PARIS 07 §P
Téléphone 01.42.19,12.01 - Télécopieur 01.42.19.12.06
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Plus précisément, nonobstant les mesures directement effectuées par certains services de
I’Etat tels que les DIREN et les Cellules qualité des eaux littorales, les agences de 1’ean prendront
en charge les réseaux de mesure de la qualité physico-chimique des eaux, le Conseil supérieur de
la péche les réseaux de mesure de la qualité piscicole des eaux, I'IFREMER les réseaux de mesure
de la qualizé des eaux marines, et le BRGM les réseaux de mesure de la piézométrie.

Pour leur part, les:DIREN, outre pour certaines leur activité concernant les mesures de
qualité¢ des eaux et de piézométrie, prendront en charge les réseaux de mesure concemant

’hydrométrie. De plus, elles assureront Ja coordination et le svivi des missions réalisées par les
¢établissements publics, notamment ie BRGM ¢t I'IFREMER.

Le FNSE contribuera au financement de 1’ensemble du dispositif 4 I'exception de la partie
réalisée par les agences, qu’elles financent en propre.

- d’aufre._part, le lancement d’une étude de bilan-diagnostic.des réseaux de.données
sur Pean sur tout le.fexritoire. Cetic étude doif permetire de dresser I'inventaire complet des
donmnées sur 1’eau, de porter un, diagnostic sur I'existant au regard des besoins, notamment induits
par les récentes directives européennes, et surtout de formuler des propositions d'évolution (voir
projet de cahier des charges en annexe 4).

Dans ¢e contexts, et & partir de ces éléments, il vous revient d’engager la mise en cuvre
de ces dispositions, d’arganiser le pilotage de la démarche, et de définir un schéma directeur des
donndées sur 1’gau dans votre bassin.

Pour ce faire, je vous demande de mettre en place un comité de suivi des données sur
I’eau qui réunira tous les services de 'Eiat et les établissements publics du bassin que vous jugerez
opportun d’associer. Les services de |a DIREN de bassin et de 1’agence de 1’cau vous apporteront
leur concours et en assureront le secrétariat technique.

Ce comité aura pour mission de s"assurer de la mise en ceuvre optimale des dispositions
precitées, de piloter 1’étude-de-bilan-di ¢ dans le bassin et de définir le schéma directeur des
données sur I’ean. _

A partir de 'analyse du systdme d’information actuel et en fonction d’une part des
orientations nationales sur I’amélioration des connaissances dans le domaine de V’eau, récapitulées
en anmexe 2 et d’autre part des résultats de I’étude de bilan-diagmostic, ce schéma décrira le
systéme d’information 4 metire en ceuvre. Pour ce faire, il précisera les différents projets 4 mener
dans ce cadre et les partenariats & établir entre les différentes instances publiques du bassin
impliquées dans le systéme d'information (¢f convention type en annexe 3).

Le schéma directeur devra respecter les principes de simplicité, de cohérence et de facilité
d'accés et d’utilisation des données. Il sera également congu en recherchant efficaciié
économique, compte-tenu des moyens importants qui sont d’ores et déja consacrés au systéme
d’information. Enfin, le schéma directeur sera présenté pour approbation au comité national du
systéme d’information sur 1'eau que j’ai mjs en place.

Vous voudrez bien me faire part, sous le présent timbre, de toute question ou difficulté
que vous auriez dans |’application de cette circulaire.

2o =T délagation,

Pour Iz gfinis
e l'eau

Bemard BAUDOT
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REseau BENThique

Etude d’Avant - Projet




Pourdquel e REBENIF 2

Contribuer a répondre a la demande croissante de
connaissance et de suivi des biocenoses benthiques
cotieres :

® Plans d’'intervention, évaluations d’'impacts de poll utions

accidentelles.
® Definition et suivi de zones d’intéerét patrimonial, Impacts des

pollutions chroniques et des usages, gestion intégree
(Application des directives «Habitats» et «Cadre Eau»
Convention OSPAR/Biodiversité, SMVM...).

Conséguences du changement climatique.

Combler une lacune dans les réseaux de surveillance de
I'’environnement marin cotier et contribuer a la modélisa tion
biologique.




lere etape 'APS REBENT Bretagne

Objectifs :

. Penser réseau national en prenant appui sur une
zone pilote : la Bretagne.

Rechercher une cohérence et une optimisation des
moyens entre les niveaux européen/national/local.

Définir le contenu et les moyens de realisation du
réeseau depuis lI'acquisition des données, leur
gestion et leur traitement, jusqu’a la diffusion de
resultats.




Strategie: REBENI : OBJeciiis

Le REBENT ne réepondra pas en détail a tous les
besoins

Il doit permettre de :

e Batir un cadre de normalisation : acquisition, traitement
et gestion des donneées biologigues benthiques et de S
parametres physiques structurants
(données zonales, donneées ponctuelles).

e Mettre a disposition en tout point une connaissance
minimale et cohérente susceptible d’aider a la prise de
decision et offrant la vision du contexte régional.

e Constituer un systeme de veille pour détecter des
changements sur des habitats/biocenoses
(échelle privilegiée : echelle regionale ; bilans
pluriannuels).




Strategie REBENH

e Délimitation et caractérisation des habitats : (1) cartographie générale (2) cartographie
détaillée sur des secteurs.

e Qualification de I'état et suivis d’évolution :

. Extension/régression d’habitats, taux de couverture, distribution géographique des especes,

. Composition spécifique qualitative/quantitative, structure fonctionnelle (sur un réseau de
points).

e Définition du cadre de normalisation

Zones prioritaires :  estran et subtidal proche («Eaux cotiéres»).

Différents niveaux emboités

=>» Sélection de secteurs et de points

Zone prioritaire

=» Sélection d’habitats/biocénoses

Zonal général

prioritaires

=>» Des rythmes scientifiques et

réglementaires privilégiés (1, 3, 6 ans)

Schéma de Ia stratégie d’approche REBENT




Strategie REBENHF:
Exemple de trapscription iegionale (la Bretaene),

g Zr‘ ’—:;,‘, ,\_%
» FapE
. . :
o

&

Sables fins vaseux

Bancs de maérl
Zo nal énéral . Localisation des stations suivies (ex. de deux habitats)
g Zonal sectoriel :
Stationnel
Superficie
Précision, répétitivite




zonal general cltes preduits REBEN

Objectif : Recherche d’une information minimale et cohérente en tout
point.
Produits proposés a moyen terme :

e |Intertidal :

o Carte des grands types d’habitats  (orthophotographies, et si possible MNT,
interprétation morphosédimentaire et observations in situ).

o Cartes quantitatives de la couverture vegétale (capteurs satellitaires ou
aeroportes, mesures in situ).

e Subtidal :

e Synthese des cartes de peuplements existantes  (si possible ensemble des
Eaux territoriales, harmonisation des typologies, comblement des lacunes).

Délimitation de biocenoses prioritaires sur la bas e des informations
actualisées (ex : maérl, herbiers...), ou établissement de cartes de

probabilité de distribution  (sur la base des préférences connues vis a vis de
parametres structurants (ex : ceintures de laminaires).




Apports
o Reéférence détaillée pour I'évolution spatiale des h  abitats,
e Aide a la gestion locale,
e Connaissance du contexte du référentiel stationnel,
o Identification des preférences vis a vis des parame  tres structurants.

Contenu

e Cartographie détaillée des habitats  (imagerie aérienne et
acoustique, vidéo sous-marine, compléments sédimentaires et
biologiques...),

o Interprétation morphosedimentaire,
» Biocénoses et especes remarquables (principales cei ntures
algales, herbiers, hermelles...),

e Caracterisation des principales biocénoses (prélevements
biologiques, échantillonnage stratifié).




Apprechesiatuennele

Objectifs : Détecter et caractériser les changements qualitativ. ement
(biocénoses, groupes d’'especes, especes) et quanti  tativement (biomasse,
abondances, structure...), tenter de les expliquer,

Produit_: bulletin de surveillance (bilan d’évolution des tendances)

e Selection de biocénoses suivies .  criteres de représentativité (surface,
distribution géographique), intérét particulieatfimonial et/ou économique),
faisabilité technique/codt

e Protocole : défini par type d’habitat (1 a x méthodes d’observation ou de
prélevement)

e Variabilite spatiale : plusieurs stations pour chague biocénose (une
dizaine dans le cas de le Bretagne)

e Péeriodicité : bisannuelle (fin d’hiver et fin d’été, pour la faune)




REBENT
Schemea de gesiion des dennesanonnellesphentiigues

Stratégie de prélevement
Base

Typologie des méthodes ONVETe[([o[VITIoIeiM . Paramétres en support
de prélevement et d ‘analyse adaptation en cours

de définition)

/ Taxinomie

Groupes trophiques

Elaboration Aurige
d’indicateurs ’ (adaptation)

Diffusion
(Web...)




REBENT
Sciemea de gestion des dennees zonales hentnigues

Métadonnées E——
Diffusion
> (Web...)

Données brutes
d’intérét général

Do e o o) sl Ui ) I me Base REBENTmmmae! Otocole d'agrégatio

Cartes brutes
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Inventaire des études biologiques sur le littoral r éunionnais
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Annexe 8 212

intitulé secteur resp. de I'étude financeur date(9)
géographique

suivi de l'impact et de I'efficacité des | Saint-Gilles ARVAM (2000) Parc marin/C.R{/1998- |4

dispositifs d'amarrage C.G.

radiale de Planch'Alizés : suivi mensu&gon de St ECOMAR 19907 -4

des sels nutritifs Gilles — la Saline

étude depuis la destruction par le récif de Saint- | ECOMAR 1992- |6

cyclone Firinga en 1989 Leu Ville 1993

suivi de la baie de la Possession baie dela | ARVAM CCIR — DDE 1998 - |1
Possession 2001

état "0" : peuplement benthos et baie de la IARE CCIR 1998 1

poissons Possession

suivi environnemental Saint-Gilles — | ARVAM Parc Marin 4
La Saline

photos aériennes pour identifier les | tout le littoral ARVAM/IARE Diren 1996

zones sensibles

basculement des eaux EST — OUESTittoral ouest ECOMAR/ORE/A| C. G. 1999

état de référence qualitatif RDA/Univ P.et M.

Curie
rejets sucriers Beaufonds — St Benoi St Benoit ARV Dist. Riv. du Mat| 1994, 11
1997,
2000

rejets sucriers de la distillerie de St André ARVAM/IARE 1994 12

Savanna

état initial au large de la distillerie de| St André IARE/Ifremer/Uni 1992 12

Savanna v La Réunion

aménagement du port de Saint-Leu Saint-Leu ARVAM mito St Leu 2000 |6

état initial avant centrale électrique baie de la ARVAM EDF 2
Possession

étude de faisabilité pour un ouvrage ehaie de ARVAM SOGREAH 1996 10

mer Manapany

sensibilité écologique du milieu marin ~ Manapany lesf ARVAM comm. St Josephy 2000 |10
bains

suivi environnemental . état initial — | Pointe des GaletsARVAM DDE/CCI 1997- |1

def du suivi 1998-2000 — La Possession 1998

réaménagement des berges du front|dgaint-Leu ARVAM BCEOM 1998 |6

mer et du port

aménagements de l'avant-port: exp. | Saint-Pierre ARVAM BCEOM 1996 |9

écolo et physico-chimique

extension du dépdt d'hydrocarbure : | Pointe des galets ARVAM SRPP 1994-| 3

impact sur les fonds marins 1995

étude d'impact STEP St Pierre / Le | ARVAM CEREMHER 1996 8
Tampon

impact du creusement de I'Etang — saletang-salé IARE/ARVAM Comm. Etang- | 1996 7

sur les coraux Salé

étude des récifs préalablement a STEP  Etang-Salé OMER SIGH 1986 7

étude des récifs préalablement & STEP  Saint-Leu NEAFO SIGH 1987 5

expertise fonds marins avant La Possession IARE BCEOM 1994 | 2

enrochement ravine des Lataniers

port et endiguement de la ravine des| La Possession ARVAM/IARE SEDRE 1995 |2

Lataniers

ref.



annexe 9 : colt estimatif des études

Etudes complémentaires sur les apports a la mer c6t  iere

Etude préalable de faisabilité (3.1.3.1.¢nviron10000 eurosestimés pour cette étude
bibliographique et cartographique

Etude analytique des flux et optimisation de I'édfilbnnage :la prestation possible de
I'OLE peut étre globalement estimé&%000 eurogour cette étude. Les analyses en
laboratoire peuvent étre estimées a envB@0 eurosconcernant les sels nutritifs et les
bactéries. Le colt des analyses des polluantsuesige peut pas étre estimé avant

I'étude préalable de faisabilité (3.1.2.1.) quiidiéh les paramétres et le nombre
d’échantillons.

Etude de faisabilité d'un RNO — sédiments :

Etude bibliographiqugour la pré-localisation de sédiments fil8sQ00 €

Prospection terrairpour vérifier les éléments de I'étude bibliograjoiei : 10 jours bateau
soit environl5 500 €

achat de matérielc@rottier, flaconnage ...) pour un premier échamtillage en vue
d'une analyse granulométrique et sédimentadreQ0 €

réalisation d'analyses granulométriques : envar@@0 €pour une centaine
d'échantillons analysés. Si cette analyse ne @euéte réalisée sur place, il faut ajouter
des frais de transport des échantillons (comptéooire de300 €).

Etude pilote pour un RNO matiére — vivante :

collecte d'échantillons :
matériell 500 €
frais de collecte (sur une base de 4 échantillangppint et par an, sur 7 poinssp00 €.

réalisation des analyse07 €par échantillon soit4 200 €pour 28 échantillons
annuels.

transport des échantillons jusqu'a un laboratoiterglyse métropolitain environ 300 €
par envoi, soil200 €annuellement.

animation du réseau2 moisde temps personnel (envirgf 000 €.



