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L'OBSERVATOIRE REUNIONNAIS DE L'EAU

Le bulletin trimestriel de

© L'ORE et 'Argent
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~_® Unnouveau diaporama: _

© La station hydrométrique du Bernica. 21 éns déja !

O Suivi piézométrique du secteur aquifére de Ste-Marie
O Prévision de I'étiag'e de |'aquifére de la P[ainé'faes Galets
:'.@ Sot'e [a mer : Afrique du Sud : L'eau une ressource et non

' un produit
: 0 Le coin de 'expert : Le bilan hydrique de la Fournaise

(3 ON LINE, ta rubnque du MINITEL et de r\NTERNET
' L'ORE sur I'INTERNET !
" .® En bref... envrac

L'ORE ET L'ARGENT

’En ce mois de décembre, I'ORE rend compte & ses

partenaires et notamment & ses "bailleurs de fond" de son activité au cours de
V'exercice écouié et pius particulierement du bon usage des subventions
accordeées.

Le compte de résultat d’'un montant total de 2 512 000 F certifié par M.
I'expert comptable, tel que proposé au Conseil d'Administration et a
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FLASH-RESSOURCES

connaissent des étlages sévéres comme & la Plaine des F’almlstes ( 60 %
de la moyenne au Bras Noir). it

Les petits captages domestiques des  hauts du Sud .uest
(Tévelave/Source Dussac) au Sud-Est (St-Joseph] présentent en
particulier des débits trés faibles suite au deficit pluwometnque cunnnu
depms septembre (<10 % de la normale !)

du fait de [l'inertie _de’ leurs

‘Les grands cours d’eau resistent b _
ur la Riviére du Mat.

u;ha_.:p;pbabi!ité de

situation excédentaire a l'inverse des nappes superﬁmel!e Da 3 I
la situation est globalement moyenne. Seul le Sud de St—ans'
marque un déficit conséquent par rapport aux normales

|I_es diaporamas de I'ORE (%) sont

Eaart a la moyenne (%)
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désormais connus comme |'un des moyens les
plus efficaces de disposer, a domicile, d'informations
visuelles synthétiques sur I'eau a La Réunion.

Les enseignants apprécieront en particulier le coté
didactique du dernier-né : Le bilan hydrobiologique 1995.

1995 a été I'année de lancement du réseau de suivi
hydrobiologique ; réseau composé de 25 points répartis sur
I'ensemble de I'ile (carte ci-dessous).

]léueau de suivi hydrobiologique

Vous trouverez donc en 21 diapos, diment illustrées
(photos, cartes, graphiques) :

o |a présentation de la démarche entreprise,

m |es connaissances acquises sur le milieu et ses
habitants (flore et faune),

a les données qualités obtenues sur les rivieres
réunionnaises.

La milieu étant difficile, les HABITANTS des rivibres réunionnaises
sont PEU DIVERSIFIES.
L'insularité s'ajoutant aux handicaps du miliew, il existe un FORT
ENDEMISME: de nombrsuses espbces sont exclusivement
réunionnaises, ce qui ne facilite pas la détermination.

Exemple de larves d'ingectes

Nombre des taxons cumulés trouvés par nos
prédécesssurs et durant nos 2 campagnes

Hombra de laxons
100
3 FLORE
5 3 INVERTEBRES Ephémére Blttll
k]

Diptére Orthocladiinas

(") Rappelons que chaque diaporama (de 5 & 10 Mo décompactés)
est livré sur disquette individuelle au format PC/Windows 3.1 (ou +)
avec logiciel de visualisation SVGA 256 couleurs.

Prix 98,55 F TTC (port Réunion compris)
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1'__:cm;t.n*—: et mise en place avec "les moyens du bord" en

1976, cette station avait prioritairement pour objet le
dimensionnement d'un projet de grande retenue collinaire a Tan §
Rouge. Elle est aujourd'hui la doyenne des stations de I'ORE §
avec 21 années, plus de B0 épisodes de crue et les "+" suivants : |8

+ |a crue la plus intense : Clotilda (1987) avec 110 m®s en
pointe,

+ ['année la plus dense : 1985 avec 8 crues distinctes,

+ 'année la plus séche ; 1983 : seulement 20 000 m® ruisselés

En guise de résumé, voici 2 diagrammes d'ajustement des
débits de pointe annuels (1 crue/an) et des volumes annuels
d'eau ruisselée (cumul des épisodes/an) ; véritables références
de I'hydrologie des ravines des hauts de I'Ouest.

Rau. Bernica [(Tan Rouge) période: 1976-1996
débits de pointe maximaux annuels [m3/s]
loi Pearson-111 x0= .000 5=37.397 (max.urais.)
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-] = /
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LES PARAMETRES GEOMORPHOLOGIQUES
Le BERNICA & Tan Rouge période: 1976-1996 =
Volumes annuels &coulés [ x 100,000 m3 ) . Superficie 7,1 km?
@' _loi Pearson-1I1 x0= .000 s=3098.7 (max.vrais. ) Périmétre B.V. 20,4 km
&l womy | INdice de compacité 2,14
= Largeur rectangle éguivalent | 9,42 km |
g Indice de pente global 12 % |
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Crue de la Ravine du Bemica a Tan Rouge (dépression *Clotilda®)
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d'opération, les mesures qui sont effectuées permettront de définir le
comportement hydrologique et hydrogéologique des nappes recensées |
dans ce secteur.

La premiére de ces 2 stations, le forage P22 les cocos, est situé a
proximité de I'usine de la Mare a la ¢éte 35,3 m NGR.

L'ouvrage est profond de 100 m et a recoupé une vingtaine de métres f§
d'alluvions anciennes sous 15 m de tufs et 60 m de basaltes et scories.

La nappe y est libre et siége dans les basaltes et scories a environ y
30 m de profondeur (3,5 m NGR).

Un limnigraphe de type OTTX a flotteur y a été installé.

Le deuxiéme forage est celui des Cafés entre la Canvenance &t la Ravine des Chévres les Hauts. Les tufs y sont plus épais (27 m)

et reposent sur 50 m de basaltes et scories et 60 m d'alluvions grossieres. La
nappe est cette fois captive dans les alluvions et son niveau piézométrique se
situe a environ 1 m NGR soit a plus de 70 m de profondeur. L'équipement
enregistreur est de type RI6 P a sonde pressiométrique.

Les premiers enregistrements montrent des comportements différents des 2
ouvrages a mettre en relation avec les enregistrements deja disponibles de
forage de la Ravine des Chévres et la dizaine d'autres points suivis sur le secteur.

EA

Evolution au Forage les Cafés SAINTE MARIE
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Evolution au P22 les cocos SAINTE MARIE
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LE PROGRAMME DEPARTEMENTAL DE

Est de llle qul dans un premier temps vont
concerner les communes de Salnte~Mane et de

forages de reconnaissance dont le dernier en date
est en cours de foration sur le terrrtmre de la

reconnaissance des aquiféres et l'exécution’ d‘essals
de pompage nécessaires: a la connaissance des
parametres hydrauligues, puis a la surveillance de
I'évolution de ces nappes en fonction des conditions
d'alimentation (suivi piézométrique et de conductivité
par 'ORE).

La mise en explontatmn prcagressiva de ces

de protection vis a vis d'éventue’lles pollut;ons de
surface ou phénomenes de salinisation.

~Pour cela, [|'élaboration d'un modéle
Mathématique de gestion des ressources en Eaux
souterraines est impératif, qui prendra en compte sur
ce secteur I'ensemble des parametres hydrologiques
d'alimentation de la ou les nappes reconnues, ainsi
que les parametres hydrauliques de ces aquiféres
pour aboutir a un “mode d'emploi® définissant les
potentialités ainsi que les moyens d'exploitation a
mettre en oeuvre dans I'optique d'une gestion saine
et raisonnée.

Cette phase actuellement lancée devrait aboutir
dans les trois années a venir.
J.CHANUT/DAF.




A\pprenti sourcier moderne doté du modéle

mathématique de la Plaine des Galets (OREOLE n® 16),
I'ORE s'est mis & la tache de prévoir I'étiage de fin d'année
de I'aquifére du Port. | sw;/(/

Présentés a la Mairie du Port, ces résultats previsionnels
ont permis & la Commune d'optimiser sa gestion des
ressources en eau.

Hautewrs enmim

-

Précipitations enregistrées & la station météo du Port

Ce modéle mis au point par ARMINES pour le compte du
Conseil Général de la Réunion nécessite de connaitre :

u |es précipitations aux stations METEO-FRANCE de Dos
d'Ane et du Port,

Jarw Fev Mars Awil Mai Juin  Juil Acwt Sept Oct Nov Déc 1996

1995

o |es débits de la Riviére des Galets a la station ORE de

Débits de la Riviere des Galets &

Cap Lebot, 25 -
n les débits prélevés par la CGE pour le Port et la|m3/s Cap Lebot
Possession. (écrétés & 25 m3/s)
20 =+
LES PRECIPITATIONS [] 1995
15
Connues jusqu'en juillet 96 (au montant des simulations), [ 1995
les précipitations sur le secteur sont marquées par un déficit
de prés de 40 % a Dos d'Ane et de 30 % au Port par rapport| 10 + !
aux moyennes saisonniéres. -
Les valeurs de fin d'année nécessaires pour la simulation| 5 |
ont ensuite été déterminée par analogie avec celles du cycle ; ‘k 1
hyd(on'ogiq_ue 85, s_ensib.'e_ment simitaire (hors valeurs ] —J A i /
excédentaires du mois de décembre). n - ; '
01.Jan 01.Aue o1.Jul 30.5=p 30.Déc |

Variations piézométriques de la couche moyenne
Piézometre 1226-2x-0052
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favorable ou identique & celle de 1995,

LES DEBITS DE LA RIVIERE DES GALETS

Suite aux fortes pluies du mois de décembre le régime
hydraulique de la Riviere des Galets a été sur le début de
l'année globalement plus favorable qu'en 1995 malgre le
déficit pluviométrique.

Toutefois, la situation est globalement déficitaire
d'environ 10% par rapport aux moyennes saisonniéres.

Les valeurs de fin d'année ont, comme pour les
données météorologiques, été estimées a partir de celles
de 1895 (hors mois de décembre).

LES DEBITS POMPES

A partir de début septembre les valeurs de
prélevements sont connues jusqu'au mois d'aolt et
estimées jusqu’'a décembre,

Ces perspectives conduiraient a une I|égére
augmentation de I'exploitation qui passerait de 357 I/s en
1895 a 362.5 I/s en 1996 (hors forage des Lataniers).

Cette augmentation serait due a une sollicitation
supplémentaire des ouvrages pour compenser des pertes
de production des sources Denise et Blanche sur les
premiers mois de I'année.

PREVISIONS DE L'ETIAGE 1996

A partir de I'ensemble des données réelles et estimées
précédentes, des prévisions d'étiage ont été réalisées.

On en retiendra :

- que la situation réelle est a ce jour légérement plus

- que les prévisions d'étiage montrent également des niveaux piézométriques légerement plus élevés qu'en 1895, du moins jusqu'au
mois de décembre, et donc supérieurs a ceux de 1992 considérés comme la reférence piézometrique basse 4 ne pas dépasser (cycle

hydrologique le plus déficitaire depuis 1983),

EA
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Le bilan hydrique de Ia Fournaise

(par Alairt BARCELQ - Université de la Réunion)

fe Canse:! Généraa‘ de la Réumon
par fe mee.sseurJ Cpadray Dans

surface, ar présenté une theése én'.septambm

dem:sr a yanz‘

titre " Ana!ySE das mécamsmes

Foumaise. ", Je me propose d'évoquer de fagon
suceinte Ies éléments clefs de ces recherches
pour focaliser notre attention sur le nouveau bf!an
hydrique de la Foumafse

UN Nouwz.&u R.E'SEAU DE MESURES

HYDROLOGIQUES
L'installation d'un réseau de mesures composé

de quatre limnigraphes. et de onze p!uwographes :
(Fig. 1) dans'des zones peu éludiées dur massifde
la Fauma.fse a permis de décrire de fagon plus

‘précise le

méc:amsmes hydmrog.rques da as
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Frgure 1 ! Réseaux.de. _masures hydro!og:ques
developpés dans le cad e du programme.

APPROCHE DE LA CLIMATOLOGIE
- L'élément climatologique essenti

recherches conceme la mise en évidence, par des.

données au sol ou de ballon-sondage, d'un
inversion thermique: associée zi une chute bmfai :
de I'humrdrté refabve (Fig. 2).

3! cefte limite atmosphénque

_ calculée sur I'ensemble du massif afteint
- 6200 mm, elle est supénieure de 40% a lf
- celle estimée précédemment; '

; ﬁ-éﬁs‘emb!&

Cette inversion est présente environ

;;'80% du temps au-dessous de 4 kilomeétres
= d‘amtuds dans un tiers de cas entre 2000
2 et 2500, et méme jusqu'a 1500 metres.

élre concemée par cérea:r exfrémement
sec, pnnc:pafsmsnf en mver austral. Les

sont mrrmeméhr liées a la présence de

Nau VEL us's R&‘PAerous
TERMES DU BILAN HYDRIQUE

Les nouvelles données des réseaux de
mesures et la mise en évidence de
linversion thermique ont permis dintégrer
la Réunion dans le modéle des fles hautes
développé & Hawaii. Des nouvelles cartes
d'ETP et de pluviométre ont par ailleurs été
définies, marquées par de fortes
_rfférences avec Ies cartes couramment

DEsS

A ssue du programme de recherches,
les termes du bifan hydnque sur la

" Ja p;'uwometne moyenne annuelle

' ressource potenbeﬂa _
- Foumaise aux besoins en eau de Ja

et par ruissellement réduijsent la
quantité infiltrée & 2850 Mm3.an-1.

La comparaison du volume infiltré sur
la Foumnaise aux besoins en eau de
I'lle de la Réunion en 2003, soit 240
Mm3.an-1 (cf. article, I'Oréole n° 5),
drttre que fa " ressaurce potentielle”

st encore trés supéneure atx besoins
(Fig. 4). i

"Ressources" et besoins

“reR=3430 Mm* paran
sur ln Fournaise

Besoins de la Réunion en 2003, B=240 Mm*

ngﬁ?e 4 Comparfason de la "

en eau de la
Réumon en 2003.
La quannf“ fication du bilan hydnque

peut éfre également présentée selon
d:ﬂ‘érentes zones de comparfemenr

o difh : (501
u |'‘évapotranspiration réelle représente
environ 1000 mm par an, soit 15% du
bilan hydrique ; :

u fg terme ru.'sseﬂement est tres variable | |
d'année en année: pws te sa proportion
‘dépend pour une .grande part du
décfench&ment d'épfsodes ma;eurs 2l

s :dé" la zbﬁ;e!-.-* .é_sétadiéa,
l'infiltration dépasse les 2/3 du terme
précipitation.

Autres zones
162 km?
PF=762 Mm3
E =160 Mm3
R= 76 Mm3
I =526 Mm3

g P=T25Mm3
E= 91 Mm3
R= T3Mm3
I =560 Mm3

LR
IA 868 Mm3

Plandzes sud
144 km*
P=1020 Mm3
E= 154 Mm3
R= 102 Mm3
I = 764 Mm3
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15%

= Foumarsé Qarzones de compodemsnr
_ hydrofogrqu ' homogéne i

Quadrillage kllométriqu: Gauus—learﬁe-Réuninn

ﬂan hydnque de Ia

e Figure 2 Précipitations : 4100 millions de métres cubes A partir des éfémenm: dir bifan
g ;l;‘, _ .}"’"co‘_'"’_e_) ; . _hydnque présentés dans cet article, la
3: }_-\ | tggfr;fc;z: _ : Bilan hydrique du massif de la quantification de la "‘r:e_ssource utile "
Z 15,_. \L e Fgumafs ) : .constitue désormais f:une des thémes
6 ferjuin 1996 =~ La lame d'eau précipitée en année: de rechar;h: - F{Jrépor]dérant du
vers 2000 moyenne représente 6200 mm sur les PrP9ramme hydro-roumaise.
= Tepizaure (C) -+ Humidiérelaive(%) | my g ¢ p g g 662.6 km?* du domaine étudié, ce qui

équivaut & 4100 millions de métres

' dlalitude au-
: cubes paran. Les partes par évaporation

dessus de la Réunion (données L.P.A.).
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Zurlch : Participation au 28 congrés international
d'hydroinformatique a I'Ecole Polytechnique de Zurich du 9 au

13 septembre. Nombreux contacts et apercu sur |'état de I'art
L INTERNET ” PERg

logiciel.

ll__'un des tous premiers serveurs INTERNET professionnels a La | ORSTOM : Visite de Marc MORELL du labo d'hydrologie de
Réunion vient d'étre inauguré le 14 novembre dernier. 1| s'agit “du web” de | 'ORSTOM Agropolis (Montpellier) accompagne de M.
I-g;g? http://www runte?‘;r!ore g FRITSCH et du professeur BOCQUILLON. Le complexe
¢ 5 ’ ’ : hydrologique de la Riviere du Mat retient |'attention des

= L 2 membres du jury de la thése de M. BARCELO (cf page 7).

Stagiaire : Marie Laure CABARET du CFPPA de Piton St-Leu
vient renforcer pendant 4 semaines |'équipe d’hydrobiologie
trés investie dans la 2& campagne annuelle de terrain.

IUFM . M. CAILLON et 2 responsables de I'lUFM assistent a
une présentation des activités de I'ORE. Des nouvelles
perspectives de collaboration sont avancées.

Sécheresse : Choux gras des médias dont le catastrophisme est
toutefois atténué par les propos plus pragmatiques de I"ORE.
Les "pannes de robinet"” et parfois I'absence d'anticipation des
besoins liés & la pression démographique I'emportent sur les
“pannes de nuage” !

Pourquoi 2 : Pour la puissance intrinséque du produit car les graphiques | [6N : Visite & La Réunion et a I'ORE de M. LASCAUX
et photos sont désormais publiables, et pour son coiit 2 fois moins onéreux | responsable commercial de I'lGN pour présenter la future BD
qu'un hébergement MINITEL “comparable". Topo de La Réunion.

Pour qui 2 : Pour le grand public intéressé par les choses de I'eau {cycle, | Vidéo : inspection vidéo d'un forage du Conseil Général & Ste-
quantité, qualité, équipements, projets, gestion et colt) et pour nos | Marie vandalisé il y a 1 an. Diagnostic : bouché par du ciment
partenaires institutionnels notamment en termes d'actualité hydrologique et des feuilles de cannes 4 sucre |

Comment ? : Plus de 100 pages et 200 images ont été congues et mises | Assises : L'ORE a participé le 14 novembre dernier aux assises
en page DUiS assemblees dans le code HTML déVE|0ppé par la STOR du déveioppement durable .
(RUNTEL) qui I'héberge dans ses locaux et sur son site miroir
meétropolitain. A lire : » "Inventaire piscicole des cours d'eau pérennes de I'lle
de la Réunion” -DIREN/ARDA-sept 96.
¢ "Guide pratique de détermination générique des algues
macroscopiques d'eau douce” (S. Rodriguez et JP Vergon).

L'évolution ? : A court terme, des “abstracts” en anglais seront proposés.
Courant 97, le produit sera ouvert @ nos partenaires (I'Université...) et
montera en puissance avec lintégration de la base de données
hydrologiques de I'ORE.

ORE
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Principaux équipements et projets d'irrigation
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