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Les lauréats du jeu de L

" UNE NOUVELLE STATION HYDROMETRIQUE :
" IA RIVIERE DES MARSOUINS A BETHLEEM

I_'ORE poursuit patiemment I'équipement hydrométrique des principales

rivitres pérennes de I'fle avec, cette fois, la conception et la réalisation par ses soins
d'une station hydromeétrique sur I'une de nos plus belles riviéres de la région Est.

Les objectifs visés sont multiples :

@ préciser en complément des données de débit turbiné par EDF a
TAKAMAKA ['état de la ressource en eau (module, étiage...) et prévoir leur évolution
(tarissement), aussi bien en termes d'hydrologie générale que d'usage de l'eau
(captage partiel 3 I'aval par la Sucrerie de Beaufonds, exploitation de la nappe
alluviale par des puits et forages en rive droite etc),

@ connaltre les crues et leur distribution statistique, encore estimées
aujourd'hui sur un bassin versant de cette importance. La protection de la rive droite
de l'agglemération bénédictine et des Tlets (Coco/lLe Conardel) gagnera ainsi en
précision,

S servir de référence pour les amateurs de sport d'eau vive gréce a I'échelle
hydrométrique associée et, & terme, par la possibilité de connexion par MINITEL.

L'équipensent: » Génie civil de type a colonne de béton armé solidernent ancré sur
la paroi basaltique en rive droite et supportant le tubage de mesure. La section de
contréle hydraulique se trouve 100 m a l'aval et parait relativement stable (larage
simplifié).

® Enregistrement des hauteurs d'eau par limnigraphe de type a
flotteur (le plus fiable) avec prévision de doublement & terme par un "tout
électronique” télécommuté (RTC).

Comment: » En 10 jours de travail par une équipe de 3 ouvriers sous la conduite de
Dominique CORBIERE aprés héliportage des fourpitures et matériels depuis le
parking de Bethléem.

e Avec un budget de 50 KF (hors limnigraphe).

Rendez-vous : Dans quelques mois, aprés la prochaine saison cyclonique, pour une
premiére analyse des paramétres hydrologiques,
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- TRANSF

—es techniques de simulation sur tableur permettent de

repondre a la question suivante : Quels seraient les débits captés, i Y La riv. des Galets et le bras Ste Suzanne|
consommés et maintenus & l'aval des prises en 1993 par | aux sites de captage de Mafate
I'aménagement dit du “transfert Est-Ouest” compte tenu des faits
(obseryations, contraintes de gestion) et des besoins
prévisionnels en AEP et en irrigation ?

-
o
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En préalable a l'analyse des 3 diagrammes ci- contre,
rappelons les données et hypothéses de cette simulation.

Données : observations au pas de temps journalier des
ressources en eau de la Riviére des Galets au Cap Lebot et de la
Riviere du Méat au pont de I'Escalier (stations ORE) en 93, année
hydrologique moyenne a légérement excédentaire.

Débit (m3/s) écrété a 10 ma/s
© = N W A O D N OO

Hypothéses : débit maximal transférable et débits réservés a I'aval
des prises conformes aux dispositions du décret du 04.02.94
(Ministére de I'Environnement).

Besoins en AEP, irrigation et capacités de turbinage
établis par la DAF, conducteur de |'opération, a I'horizon 2000 (+),
soit en régime opérationnel (aménagement achevé).

-
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1 Les riv.du Mat et des Fleurs jaunes aux s}tes:
I} de captage du * transfert est-ouest '

Mode de calcul et résultats : les fichiers “Hydro 3/BDORE"
des 2 stations de référence font tout d'abord I'objet d'une
transformation linéaire (coef. 0,9) reconstituant les débits
journaliers sur les prises de Mafate et Salazie.

Les débits naturels reconstitués se décomposent alors en
débits captés et maintenus a I'aval des prises par application
des contraintes réglementaires.

Les 2 diagrammes relatifs aux bassins Mafate et Salazie,
présentés ci-contre, font état en résumé pour l'année 93 des

Débit (m3/s) crété 4 10 mals
QO = N @ & th 6 N @ w

résultats suivants :
Bassin Maturel Capté Maintenu a l'aval Jan Fev Mar Avwr Mai Jun Jul Aou Sep Oct Nov Dec
Mafate 120 millions m3 (100 %) | 40 Mm3 (33 %) 80 Mm3 (87 %)
Salazla 338 millions m3 (100 %) | &4 Mm3 (25 %) 254 Mm3 (75 %) Simulation des débils capiés, consommés el lurbinds en 19593
Rappel Transfert E /W.2 phases opérationelles-Année moyenne
10
5 o - il d 3
Le volume total capté s'établit 2 124 milllons de m3 soit 27 % 3 il bl )
du débit naturel sur les 4 prises. 0
Rejet flrect {6)
Par contre, pour les 3 mois “secs” (septembre, octobre, ?
novembre) la part captée représente 65 % du débit naturel des 4 6
cours d'eau, B _Pébit capté (124)

Débit (m3/s)

LT S

Comment se répartissent ces 124 Mm3 selon les prévisions de
besoins (AEP + irrigation) et la capacité maximale prévue du
turbinage (4 m3/s) ?

-

Le 3éme diagramme ¥ répond :

Global capté AEP #+ [rrig. | Turbiné Rejet direct | Déficit

124 Mm3 55 87 5 3

On entend par rejet direct la part dépassant la capacité de
turbinage de la micro centrale et par déficit I'écart de type “fil de
I'eau” sans tampon des réservoirs, entre les débits captés et les
besoins d'AEP et d'irrigation prévisionnels.

La présence de ce déficit d'environ 300 I/s au mois de
novembre en dépit d'une année globalement moyenne en terme de
ressources en eau est un élément majeur de réflexion a partir de
cette simulation.

Par ajlleurs la Riviére des Galets serait le réceptable de
67 + 5 = 72 millions de m3, dont 27 depuis la mi mai qui
représentent 3 fols [infiltration observée vers les aquiféres
(9 millions m3) en 1993.
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Parallélement aux mesures des captages de Sauf peut étre la Ravine Fontaine, ces

; : . Mafate, un bilan hydrométrique d'ensemble de la contaminations sont sans doute d'origine animale.
—'ORE a organisé du 21 au 23 juin 1994 une pui o' doc Galets a été réalisé | : ‘ ' :

campagne de mesures de débit et de prélévement d'eau L'ORE tient a remercier les services de I'ONF

de la Riviere des Galets et des principales ravines el + le Bras d'Oussy passe de 47 I/s dans sa (M. AMAT responsable, MM. LIBELLE et

sources captées du Cirque de Mafate, Cette campagne partie amont @ 230 I/s & sa confluence avec la FONTAINE agents) et le LDEHM (Dr ISAUTIER

dont les résultats ont permis de dresser un véritable bilan Riviére des galets, _ etadjoints) pour leur collaboration trés fructueuse
hydrométrique s'inscrit dans le cadre des missions de * le débit du Bras Ste-Suzanne au droit du site 2 Ia réalisation de cette mission.
service public de IORE et a été complétée en relation avec de Pprise est de 350 I/s et passe & 380 I/s a sa ORE
le LDEHM, par des analyses bactériologiques et confluence avec la Riviére des galets, Point de mesure | Dabit mesuré Remarques
physicochimiques des eaux. * .enﬁn la Riviere des Galets passe de 270 Us [gins Augustave Débit naturel | Entisrement capte
a Trois Roches (2 I'amont) & 1,01 m3/s au droit (= Gk natoe T Enoarementoasts
En premiére analyse des débits mesurés notamment du site de prise et jusqu'a un maximum de Feme—mrry DeoR capts
sur la partie médiane du Cirque (le Bras d'Oussy), le 1,62 m3/s & Cap Lebot. A partir de cette zone et [1Z77 5oure les hauts | Débit capte
contexte hydrologique de la présente mission est voisin jusqu'a 'ex pont CFR, des pertes par infiltration [zvine Ghouehou Cobtnstursl | Enberernent canis
de la normale statistique saisonniére, dans laquifére (700 I/s) et des dérivations [gzms Cap Blanc Debil 6opi6
’ (890 I/s) impliquent un débit résiduel & 'aval de [Capiags des Calumets | DbRt capie
LA Ty qm RRIAT SW o8 rlappod 301Us. Ravine Fontaine Daébit naturel Partiellement capté
sont généralement toutes destinées a l'alimentation en e Fleda] BEER ratare—T PelcemarT caris
eau potable. Celles dont le débit est inférieur a 10 I/s sont Les résultats des analyses montrent de [e———rre B s Enlaramant caps
entigrement captées et le débit résiduel n'est du qu'a des maniére systématique une faible contamination fe—m—er Dabinstre | Eniarement capts
fuites de la magonnerie ou des résurgences plus a l'aval. bactériologique rendant les eaux impropres 2 la [sor—gim T T [ TS
Certains captages étant difficile d'accés, des mesures de consommation. Cependant une  simple [s55ee Afme DEbit naturel | Enliaiament capié
débit ont été réalisées dans les baches de reprise et les désinfection peut les rendre potables. Ravine Grand Mare DR el | Eniarament Sapi
valeurs correspondantes peuvent ne représenter qu'une o e e 0 e e
partie du débit naturel,
Le tableau ci-contre Dabits des points o sou coptés Analyss bactédologiqus des sax de captage de Malate
présente les Bavtcttena I i
caractéristiques des Anics Mo . Source Afouche
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A\rec la Rivitre des Roches pour limite au Nord, la Riviére des

Marsouins et la Riviére de I'Est comme limite Sud, le secteur de St-Benoit est
abondamment arrosé. Son alimentation en eau potable n'en est pas si simple
pour autant,

1 - Origine de I'eau

L'eau provient de six captages de sources ou ravines et de trois stations de
pompage en nappe. On retiendra par ordre d'importance : |le captage Grand
Bras, le puits Leconardel, la station de pompage Bras Canot et celle de la Source

Alimentation en eau potable :
Saint-Benoit

Part de la production anpuelle 1893
Secteurde Salnt-Benolt

Bras Fouquei
1%

Vallas Genats

Grand Bras
43%

Leconardel
2T%

Rav. Congras  Sce Toinate  DPiordesu
m3 Production en eau potable 2% 9% %
500000 - Secteur de Saint-Benoit (année $3)
p i O erasFouquat | | Toinette (captage de source au niveau de la riviére). A I'échelle annuelle, les
Afpdins e P eaux de surface sont en proportion identique a celles d'origine souterraine.
350 000 -
At6 TG00 VA G Les captages marquent toutefois leur sensibilité par rapport aux périodes
p— [ Leconardst d'alimentation ou de tarissement. Seule la Ravine du Grand Bras présente un
B Rav. Congres éfiage refativement soutenu.
200 000
150 000 ARSI 2 - Fonctionnement du réseau
O Batardeau
1R Grand Bras Le réseau de St-Benoit s'étend sur 181 km de conduites (hors
50 000 branchement). La gestion en est assurée par la CISE.
= Schématiquement, le secteur rive gauche de la Riviére des Marsouins est
alimenté par les captages
de Grand Bras et de la
Ravine des Congres. La
e’
. o RO rive droite regoit les eaux
Rvere b des puits Leconardel et de
% la station de Bras Canot
Réservoir Bourbier 1x1500 m3 par deux refoulements
4 successifs jusqu'aux
Réservoir Abondan réservoirs de pont Payet
1x800 m3 ‘g. x ST RENQH, (2x2000m3 & lacite
T AN\ Bras Canot 400 m NGR). De I3,
s? o 3;\\ Cacarmreal I'ensemble de la zone peut
) P < ;)\‘ étre desservi jusqu'a la
Ravine des Congyecy o~ A'7 \.__Resenoir les Plaines 2x600 m3 Rivire de I'Est. Ste-Anne
i g "i iy regoit également les eaux
gt ( :
Gy BT e <" [ Réservoir Bras Madeleine 1x1300 m3 de pompage de la Source
T T e / ¥ i o Toinette.
- ’ (@)
_.rr a3 @%{ 3 - Principaux équipements
i 2
Réservoir les Jacdues~ % La capacité totale de
1x1100 m3 ,f‘ = Z stockage est de 12 700
Batardeau Ste Anne 7 m3 soit globalement le
Gené Source Toinette volume nécessaire a une
Vallé 1;._.. journée  moyenne de
e €/ consommation.
: : Légende Des stations au chlore
eservoir Pont Payet
E)QOOO m3 ¥V Captage de source gazeuxou THT permettent
7 ou de ravine la désinfection des eaux,
- &5 .
S > £2 o ® g?;f;;f s Les 2 puits Leconardel
TR <) @&5 @, Adduction sont équipés en théorie de
Réservoir Cambourg2 (,}i\“ " Ditiution 6 pompes de 100 m3/h
1x1600 m3 — dont 4 peuvent fonctionner
i — 1 km simultanément.
Actuellement seules 2
pompes sont en service,
La station de Bras Canot est équipée de 2 pompes de 100 m3/h fonctionnant alternativement. Enfin, la station de la Source Toinette (Petit St-Pierre) refoule
vers le réservoir Ste-Anne par 2 pompes de 45 m3/h
4 - Perspectives a moyen terme
En 1992, |'étiage sévére qu'a connu I'fle a entrainé un tarissement de pratiqguement toutes les eaux de surface captées excepté le Grand Bras.
En conséquence une desserte par citerne a du étre mise en place sur certaines zones. A ce jour, des dysfonctionnements constatés des pompes des puits
Leconardel, ne permettent pas 'exploitation théoriquement prévue et I'alimentation en eau potable reste tributaire des conditions hydrologigues,

A terme, 'amélioration des puits Leconarde! et la mise en service d'un nouveau forage conditionné par de nouvelles capacités de stockage dans le secteur de

Ste-Anne devront apporter une certaine sécurite. Il y a lieu également de prendre en compte le faible rendement du réseau (S0 a 55 % selon les estimations) dont

I'optimisation doit &tre engagée.

A plus longue échéance il est nécessaire de rester vigilant quant & I'adéquation besoins-ressources, le secteur de St-Benoit ayant une progression du nombre
de ses abonnés comprise entre +5 et +6 % par an. A cet effet, la commune prévoit la mise en application du schéma directeur d'AEP réalisé par la DAF en 83,
Sur la période 93 2 fin 2000, le montant des travaux est estimé a 33 millions de francs permettant de satisfaire les besoins en eau tant en qualité gu'en quantité.

Merci aux services de la DAF, CISE et la Mairie de Saint-Benoit de leur aimable collaboration.

(—
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Qu’est ce qui fait le succés des activités
d’eau-vive ? N
Par P. GABORIAUD (Maison de la Montagne) il

. | nividres francaises sont les laissées pour compte dé.
5 . Penvirannement...Les barragistes ont bétonné sur fe

' avec ""”5 que "35 Gquipes ¢ 40 moihdre rujsseal, nos propres égouts vont frop
'France de canoé-Kayak sont parmi les toutes souvent grossir fe flot des immondices qui infestent les
meilleures du monde et ﬁgurent régulidrement aux cours d'eat.’ Combien dentre nous font semb.’ant
pfacas d?rannaur ?Leur chsfda ﬂe Gilles Zok (5 dignorer ‘que. leur propre entreprise déverse des "

vent Ce n'est donc pas le chi p‘on odéle qui _ta!?a pas enfin smve.-ser pour permettre aux cours
drama_ s fcsm'es sur les (M‘é‘rss do Frencq, Afara-" '

- clle” pas
autm.s bamérss czue cs.‘!es fmpasées par fai vaionfé

caractére sportif én pfefrf : nstur:ﬁ sant trés. p;;i
tout particuliérement par es citadins. Les Getivités ;
-cwnf'le fe ﬂ'efﬁng, 'lg gan -rafting Généramcs d‘acﬂwté écanomrque f, dl
vive ou fe canyon aquatique font partie de cetta directs et indirects, les loisirs d'eau-vive.

.gmndg “vague® Mais leur succes foudroy: nt majeur ‘du | redémanage éconoquua estival de
aussi de /image que se fait le grand public de ces . certaines Vafféﬁs de montagne: (Durance, Ubaye,.
activités dleau-vive. Leur cOté visuel n'a pas ©/¢..). Dans ces conditions, Ia prise en compte des
'échappé aux médias et fend a renfo;ggr limage . besoins' spéciﬁqrues au hon ddve!oppoment de-'ces.

dune activité éssnsaﬁons fortes oii se mélent & ls activités | attire [aftention des ' pouvoirs pubilcs.
is o “href "{g grand isan esf Lacﬂfﬁm des. pr'ans dﬂmé gemenf spécfﬁques
nzmer_: ] #m.’damenfé VOi a_ rmais. !esmdyans

' volld qui conférs. caractém Laux barragustas do p:évofr pour leurs noveaux

s finconscient colfectif, e's' remmss

:fmiuimum dans les rivigres captées. Marci pc:urfe
gest ;

£ _mé‘me pubﬂc L'orgamsaf.'on do [a prazfque 'des -
s - activités d'eau-vive permetdéw!er ‘fes débprdemeafs

5 Lss .'a:s;m d‘eau-ww créent iné &b;emenf'des poliuants™ du, public dans une zone naturefle.-D'uné
: rts ':Ianvﬁ-onnamenf naturel. Part, fes: 'sociétds ‘qui vivent surla renommée d'un

cla mde i, environnement, 6. par des: cadms raspanwb!es, les compo,-faments se
rapport avéc la nature devient presque palpabls, traduisent ‘dans des aftitudes  respectueuses de
leati-vive en est e vecteur. La riviere se transforme ‘environnement de la part de nos touristes-rafteurs.
en un espace priviégié rattaché & une expérience D'autre part, les canoéistes et kaya}ﬂsres affiliés 2 la
vécue. Cette expé,,encs ne laissera pas potre. fédération francaiSes de canoé-kayak qui se bat pour

sera beaucoup plus sensible 12 salivegarde des rivieres,
2 p[ it des regle déonra!ogiquas*notammenr vis d m:adu

- aspire @ un contact plus étroit a_vai:: une natum

' pratfqt.fées fes Jivisres:

t pimenté & ce notivea Jjeu avec - puyrages,.des pgsses & canoé ef une rastitution d'un-

parcaurs sont éwdsmmant .‘as preméres ccmcemées ot

praaquanr dars [e respect

entrevoir une politique plus ambltieuse en me re
ds sauvegarde du pammome na!ure! ;

Les besoins croissants en loisirs de pleine
nature comme ['eau-vive, font ‘apparsitre les
contradictions de [hamme madetne qui d'un coté
consomme du confort & tout va et de l'autre

qu ﬁ' souhs.r(e mietx préservée

Acceptera £l un jour da consommer mm‘ns ol
- plus) inteligemment. pour safisfaire sof propm.
-besoin de nature sa‘!éguar un patmmme nawmi
dont :I n aw'a p{as a rougtr 2

‘exceptionnelles tant du point de vue de. Vintérat
sportif que par la beauté des sites. Llle de la
Réurion dispose’ d'up cocktaif remarquabfe de
plus de 100 km nawgab!e réparﬁ sur yna di’zamat'

- el ). Elle posséde nfpotemre! qui

" des aménagements indispensables, peut dey
un péle dattraction touristique remarquable pour
fa pmﬂqua des acﬁwtés deau—wva En effel; les

. Paffajre L‘aménagaement - de :'a _Riviére . 'des!
Marsouins; qui dispose de deux parcours tout a
fait remarquables (les Gorges de Takamaka et la
‘partie’ basse), offrirait des parcours praticables
toite i’année naramment durant les périodes d

lesactés praﬂcabfes & dépoller fe fit de la riviere
(enlévement des ferrailles), a créer des micro-
eno?guemem‘s avec des galets pourrecanaﬁser!a_
veine d'eau principale de fa riviére, & négocler des |
soutans _d'éliage: avec !es barragu’sies Pou fes’

4 :
dévef‘opperies fors{rs fwrfsﬂq:;es deau— i

. K. 16 cadre du pmgram fme européen Leader.
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Comité : 1&re réunion pléniére du comité de bassin a caractére
provisoire le 13 juillet dernier & la Préfecture, Le réle de ce comité
institué par la loi sur I'eau du 03.01.92 et les bases de
|'élaboration du SDAGE ent fait I'objet de réflexions diverses
entre élus, fonctionnaires, professionnels et divers personnalités,

Turnover : 2 éminents partenaires de |'ORE : MM. BOULET (EDF-

CIG) et MORILLON (CGE St-Paul) nous quittent pour |'hexagone.
Salut cordial et bonne suite de carriére a tous deux,

Mﬂiﬂl’: Dominique CHEUNG-KIN, stagiaire de 'ENSG & 'ORE il y a
peu (cf L'OREOLE n® 8) est major de sa promotion.Gageons que
I'excellence de san mémoire “Elaboration et mise en place d’un SIG
a I'ORE" n'y est pas étrangére.

Collége : Les étéves de 4éme 1 du collége Joseph Bédier & St-
André présentent “L'eau & La Réunion”. Félicitations' pour cet
excellent travail réalisé sous le direction de leur professeur, M.
HATSCH Hervé.

, des Roches est arrété pour cause de vandalisme (matériel
partiellement détruit). Dommage...

A lire :

e L'analyse critique du projet d'irrigation du littoral Ouest par la
SREPEN.

# Les crues dans le Sud-Est de la France pendant ['automne et
I'hiver 93-94 (bulletin "Barrages” n® 7 du Ministére de |'Industrie).

e Le n® spécial Eaux pluviales d'Hydroscopie, la lettre du péle de
I'eau (NANCIE).

e La gazette de |'ORSTOM et le bulletin d'information technique
consacré a ARGOS (télétransmission de données hydrologiques par
voie satellitaire).

e Le guide de la formation initiale "Eau” en France (Ecoles
d'Ingénieur, Universités, . ),

@ Les études récentes de |'ORE ;

* Cirque de Mafate : mission hydrologique des 21 au
23 juin 1994,
* suivi piezométrique de |'Etang St-Paul (rapport final),
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Voici les réponses aux questions,

Merci a tous pour votre participation. UG

S

‘\r\ﬁ»\ﬁ\‘\‘\&%ﬂ%\‘\\x

Ssesseass

de-type loi de 1901 2

de |

oL

ISSN f244-5398

S '_h'gt,in tiré en 350 exempl

entiérement réalisé avec les moyens bureautrques de
y [ORE. Tauna repmductron est. soumise & autorisation

d\ de | ORE

NPt rpr s -..A/vv¢¢¢¢./

2




